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Ročník 

2001 

na CD ROM 


Vážení čtenáři, nyní vychází nový 
CD ROM s ročníkem 2001 všech 
časopisů našeho vydavatelství. 

CD ROM 2001 zahrnuje kompletní 
obsah časopisů Praktická elektroni- 
ka A Rádio, Konstrukční elektronika 
A Rádio, Electus 2001, Amatérské 
rádio a Stavebnice a Konstrukce 
za rok 2001 (inzerce je vynechána). 

Vše je zpracováno ve formátu 
pro elektronické publikování Adobe 
PDF. 

Na disku je nahrán prohlížecí 
program Adobe Acrobat Reader 
4.05CE. Nelze použít starší verzi 
3.0, proto si musíte vždy starý pro- 
hlížeč přeinstalovat. 

Po nainstalování prohlížecího 
programu Acrobat jsou tři možnosti 
otevření požadovaného časopisu. 
První možností je otevřít přímo 


soubor, např. PE07_2001 .pdf a 
ukáže se první strana čísla 7 Praktické 
elektroniky A Radia. V ní můžeme 
listovat pomocí šipek v liště nástrojů 
nebo stačí kliknout na číslo stránky 
v obsahu a ta se sama zobrazí. 

Druhou možností je otevřít soubor 
_AMARO2001.pdf. Objeví se dvě 
stránky se všemi titulními listy jed- 
notlivých časopisů. Stačí kliknout 
na jeden z nich, otevře se žádaný ča- 
sopis na první straně a dále pokra- 
čujeme jako v předchozím odstavci. 

Poslední možnost je otevřít sou- 
bor _OBSAH2001 .pdf, objeví se 
známý obsah z PE 12/2001 (neob- 
sahuje Amatérské rádio) a kliknutím 
na číslo stránky se otevře přímo 
požadovaný článek. 

Na zbytek místa na CD ROM 
jsme nahráli: 

• Tři aktualizované vyhledávací 
databáze našich časopisů od 
tří různých autorů. Dvě z nich 
byly na CD ROM 1996. 

• Katalog firmy Spezial Electro- 
nic s obvody MAXIM a krystaly a 
oscilátory Epson. 

• Programy ke konstrukcím uve- 
řejněným v PE a KE. 

• Tři ročníky našeho spřátelené- 
ho polského elektronického ča- 
sopisu Praktyczny Elektronik. 

Vše je také zpracováno ve formátu 
pro elektronické publikování Adobe 
PDF. K dispozici jsou rovněž pro- 
gramy konstrukcí a podklady pro 
tisk desek s plošnými spoji - soubo- 
ry .prn 

Věříme, že se vám bude nový 
CD ROM líbit a že jím opět rozšíříte 
svou elektronickou knihovnu. 

Redakce 



Popsaný CD ROM si lze objednat telefonicky 
(02/57 31 73 12 a 57 31 73 13) nebo poštou 
na dobírku, případně osobně na adrese: 
AMARO spol. s r. o., Radlická 2, 150 00 Praha 5. 
CD ROM si také bude možné zakoupit v některých 

prodejnách knih a součástek. 

Lze si ho také objednat na Internetu: 
www.aradio.cz; e-mail: pe@aradio.cz 



Cena CD ROM je 350 Kč + poštovné + balné. 
Předplatitelé časopisů u firmy AMARO 
mají výraznou slevu. Pouze pro ně bude 
CD ROM v ceně 220 Kč + poštovné + balné. 


Zájemci na Slovensku si mohou CD ROM objednat 
u firmy Magnet-Press Slovakia s. r. o., P. O. BOX 169, 
830 00 Bratislava, tel./fax (02) 444 545 59, magnet@press.sk 
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Dějiny přenosu zpráv na dálku 


Historie elektřiny a magnetizmu 


Walter Schottky 

Byl snad nejvýznamnějším vědcem, 
který se zapsal do dějin polovodičové 
techniky a svými objevy přispěl k rozvo- 
ji mikroelektroniky, i když známějším je 
např. objevitel tranzistoru. 

Schottky byl synem profesora ma- 
tematiky a narodil se 23. 7. 1 886 v Zuri- 
chu. Navštěvoval gymnázium v Mar- 
burgu a v berlínské čtvrti Steglitz. Po 
maturitě v roce 1904 studoval fyziku na 
berlínské univerzitě a promoval v roce 
1912 u Maxe Plancka (1858 až 1947) 
prací o relativitě energetických a dyna- 
mických zákonitostí. Poté pracoval 
v Jeně ve fyzikálním ústavu univerzi- 
ty a tam začal se samostatnými vý- 
zkumy. 

Jeho prvním úspěchem byl v roce 
1914 objev závislosti tepelné emise na 
elektrickém poli v elektronkách, později 
pojmenovaný Schottkyho efekt. Nezá- 
visle na Schottkym na tentýž jev a 
prakticky ve stejné době přišel i ameri- 
čan Irving Langmuir (1891 až 1957). 
Princip jevu spočívá v tom, že když 
u elektronek docílíme při určitém ano- 
dovém napětí U a nasyceného proudu, 
tento proud dále vzroste, když anodo- 
vé napětí zvětšíme. Je to způsobeno 
změnou potenciálové bariéry na emi- 
tujícím povrchy katody. 

Během 1 . světové války pracoval 
Schottky až do roku 1919 ve vývojo- 
vých laboratořích firmy Siemens & Hal- 
ske a v té době objevil tetrodu, na 
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Titulní list knihy, do které přispěl 
Schottky spolu s dalšími autory. Kniha 
vyšla roku 1928 v Lipsku 


kterou získal dne 31. 5. 1915 patent 
č. DRP 300617. To byl významný krok 
na poli rozvíjejícího se elektronkového 
průmyslu a způsobil kvalitativní skok 
např. u telefonních zesilovačů na dálko- 
vých okruzích. 

V letech 1918 až 1919 objevil prin- 
cip superheterodynu, který byl dále vy- 
lepšen E. H. Armstrongem, tím udělal 
průlom do tehdejší obvodové techniky 
přijímačů rádiových vln. 

V roce 1920 se habilitoval ve Wurz- 
burgu v oblasti teoretické fyziky a před- 
nášel poté tam a v Rostocku na univer- 
zitě. O několik let později se začal 
zajímat o fyziku polovodičů a přešel 
v roce 1927 k firmě Siemens jako vě- 
decký poradce. 

Práce ve špičkově vybavených la- 
boratořích a s kolektivem prvotřídních 
odborníkům nesla své plody a brzy 
i zde slavil úspěchy. U krystalů popsal 
nepravidelnosti krystalových mřížek, 
objevil Schottkyho diodu (přechod kov- 
polovodič), Schottkyho FET a konečně 
pro pozdější integrované obvody vý- 
znamný princip I2L. 

Za své objevy se dočkal i význam- 
ných uznání - byl jmenován čestným 
doktorem na vysoké škole v Darm- 
stadtu (1936), Zurichu a na technické 
univerzitě v Berlíně (1960), oceněn me- 
dailí Gausse-Webera (1934), Hughese 
(1936) a prstenem Wernera von Sie- 
mense. Zemřel 4. 3. 1976 v Pretzfeldu 
u Forchheimu. 

Leo Graetz 

V elektrotechnice je řada úloh snad- 
něji řešitelných, jestliže známe dvě 
cesty vedoucí k jejich konečnému řeše- 
ní. Přeneseně to lze říci i o zapojení 
usměrňovačích diod, které vymyslel 
německý fysik Leo Graetz. 

Jeho otec byl historikem, který učil 
na židovském teologickém semináři ve 
Wroclavi, kde se Leo 26. 9. 1856 naro- 
dil. Po gymnáziu pokračoval na univer- 
zitě v rodném městě ve studiu mate- 
matiky a fyziky, kde po krátkém pobytu 
v Berlíně a Salzburgu získal titul doktor 
filozofických věd. 

Pracoval pak na univerzitě ve Stras- 
burgu jako asistent. Jeho habilitační 
práce se zabývala tepelnou vodivostí 
plynů v závislosti na teplotě a této ob- 
lasti, jakož i tepelnému vyzařování, 
tření a elasticitě se v dalších letech vě- 
noval. 

V roce 1883 získal v Mnichově titul 
soukromého docenta a od roku 1890 
se věnoval elektronice, výzkumu roent- 
genového a katodového záření. Objevil 
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Titulní list Graetzovy knihy z roku 
1928 Elektřina a její využití. 
Kniha je velice zajímavá a 
pojednává téměř o všech 
oblastech tehdejšího využití 
elektřiny 

elektrolytický usměrňovač, Graetzův 
článek a zapojení k usměrnění obou 
půlvln střídavého proudu (Graetzův 
můstek) s použitím čtyř usměrňova- 
čích prvků v můstku, kde do jedné dia- 
gonály je přiveden střídavý proud a 
z druhé diagonály se odebírá stejno- 
směrný proud. 

V letech 1893 až 1926 působil jako 
profesor na univerzitě v Mnichově, pub- 
likoval řadu prací o elektro-fyzikálních 
jevech a také z oblasti lékařství. 

Měl smůlu, že pocházel ze židov- 
ské rodiny a neodešel zavčas do za- 
hraničí - zemřel v Mnichově 12. 11. 
1941 jako oběť nacistického proná- 
sledování, byť v požehnaném věku 
85 let. 

Mnoho publikoval s cílem populari- 
zovat vědecké poznatky - za zmínku 
stojí např. 23 vydání jeho knihy Elektři- 
na a její využití, nebo pět vydání Příruč- 
ky o elektřině a magnetizmu. V Mnicho- 
vě dosud existuje Graetzova laboratoř. 
Na konci 20. let založil ve Stuttgartu 
známou společnost Graetz GmbH, jejíž 
dceřinou společností je dnes na celém 
světě známá ITT, podílející se mnohý- 
mi úspěchy na dnešní elektrotechnické 
výrobě. 

(Dokončení na str. 39) 


Konstrukční elektronika 


- 2/2002) 


2 


A Rádio 





konstrukční elektronika 

PRO PAMĚTNÍKY 


Alois Veselý a kolektiv 

Někdy před rokem jsem dostal nabídku z redakce AMARO, jestli bych se nechtěl zhostit naplnění jed- 
noho čísla KE. Neuváženě jsem na to kývl, pak přišel pan redaktor Munzar a předložil mi smiouvu, kde 
byl navržen honorář a nějaké sankce, když z mé strany nebudou dodrženy podmínky. V té době jsem si 
myslel, že v posledních číslech bylo již dosti návodů na elektronické pasti na krtky, a že to chce jisté 
oživení v sále. Měl jsem určitou představu. No, a časem jsem celou věc pustil z hlavy. A jak čas plynul a 
blížil se termín odevzdání, začal jsem se probouzet zpocený s představou šíleného penále a hlavně ne- 
dodrženého závazku, který jsem na sebe vzal. Tak jsem začal o tom přemýšlet, a projekt začal pozvolna 
zrát. V první řadě to bylo na mě příliš velké sousto, a proto jsem se rozhodl pro kolektivní dílko. Problém 
je i v tom, že k zadanámu tématu každý přistoupí jinak. A tak vám zde předkládám tuto koláž. 


Rozhlas a rádio 


Málokdo si uvědomuje, jaký kus 
cesty urazily, řečeno dnešním slovní- 
kem, sdělovací prostředky za posled- 
ních 80 let. První masivní nápor roz- 
hlasu na utváření veřejného mínění lze 


datovat nástupem totalitních režimů, 
kdy technika dospěla do prakticky pou- 
žitelného stavu. Tedy okolo třicátých let. 

Mistrem ve vymývání mozků se stal 
ministr propagandy III. říše Dr. Jo- 

Bojovný rozhlas. 


seph Goebbels, ten si plně uvědomil 
sílu rozhlasového média. 

V roce 1934 zavádí Gemeinschaft- 
lich Empfang - společný poslech. V té 
době bylo ještě málo rozhlasových přijí- 
mačů a také byly poměrně drahé. 

Co obnášel společný poslech: Jed- 
nou měsíčně se sešla např. skupina 
zemědělců a v místním společenském 
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Obr. 424. 


Doposud panoval o rozhlasu názor , irč yVs/ poslem sílat přednášky o našem území , Rakouska zgerma - 
w/th a dorozumívacím prostředkem, sdružujícím jed- ni s ováném. Útočí se na Francii , útočí se na Polsko 
notlivé národy. Nčmecko jako první dokázalo, že roz - a útočí se také na nás . Dnes otiskujeme mapku z říšsko - 
hlas muže být také zneužit jako prostředek bojovný, německého programového věstníku, jež byla uveřejněna 
Kdo naslouchá pravidelně německému rozhlasu, zjistí, jako ilustrace jedné přednášky. Na mapce je německý 
že německý program je přímo nabit útočnými a vyzývá- „Běsit žstand <c zakreslen téměř až k Praze. Rozhlas 
vými Články. Německé stanice vysílají přednášky znovu potvrzuje, že se Německo ve válce ničemu ne- 
funkcionářů naci análních a polov oj enských organisací, přinauČilo a že zůstane i nadále národem zneklidňu- 
je ž svým tónem připomínají živě junker ské projevy jícím, celý svět. Povinností naší pak je, abychom byli 
z roku 1914 . Německé stanice troufají si dokonce vy - na stráži. 

Článek, který byl otištěn v časopise Krátké vlny před šedesáti pěti lety 
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Legenda propagandy národního 
socialismu - přijímač DKE. Hitler dal 
širokým vrstvám obyvatelstva levný 
přijímač, který měli ve výrobním pro- 
gramu na tři desítky firem. Po okupaci 
Československa se vyráběl i u nás 




* 










Ministr propagandy Dr. Goebbels na velké rádiové výstavě v Berlíně roku 1937. 
Goebbels si byl dobře vědom síly rozhlasového vysílání 


Bateriová verze DKE 


zařízení byly instalovány zesilovače a 
stowatové reproduktory, a ty přenášely 
pro tuto příležitost koncipované rozhla- 
sové pořady - většinou s nacionálněso- 
cialistickým zaměřením. 

Ministr propagandy také vznáší po- 
žadavek na levný lidový přijímač. A je 
na světě DKE - Deutsche kleine Emp- 
fánger. Ve stejné době vzniká i baterio- 
vá verze DKE38B, aby mohli nacionální 
socialisté poslouchat v chatách za du- 
nami Baltu a v loděnicích na berlín- 
ských jezerech také hudební pořady. 

Po DKE nastupuje přijímač VE301 
DynGW, který se již více tváří jako 
rádio. 

Všechny přijímače této lidové třídy 
jsou audiony. Výroby se ujímá koncern 
Telefunken a vzniká i závod Gemein- 
schaftsempfánger se státní podporou, 
který začíná produkovat statisícové sé- 
rie těchto přijímačů. Tak se nejen do 
společenských sálů, ale i do sociálně 
slabších domácností dostávají frenetic- 
ké projevy Adolfa Hitlera. 

Firma Kórting roku 1933 dává na trh 
rozhlasový přijímač pro zasloužilé čle- 
ny strany DAF 101 1 „Arbeitsfront - Emp- 
fánger“ DAF 1001 a Telefunken ozvuču- 
je všechna shromáždění pořádaná 
NSDAP. Telefunken dává na trh ucele- 
ný sortiment nízkofrekvenčních zaříze- 
ní, zesilovače od 10 W až po 1 kW a 
k tomu samozřejmě veškeré příslušen- 
ství. Mikrofony, předzesilovače, gra- 
mofony a reproduktorové soustavy. 
Vydává příručku ABC der Elektroakus- 
tik, kde jsou praktické návody, jak ozvu- 
čovat sály různých velikostí a veřejná 
prostranství. Jsou v ní také ukázky 
technického vybavení stadionu Olym- 
piaz roku 1936. 

Nic nebylo ponecháno náhodě, při- 
pomeňme si, že válka posunula radio- 
techniku o 20 až 30 let kupředu, zejmé- 
na komunikační techniku. 

Velké radiotechnické koncerny již 
neprodukují tolik civilních rádií jako před 
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válkou, jedině v případech, kdy luxus- 
ní přijímače od firmy Telefunken typu 
D 860 WK se vyvážejí do Argentiny a 
jsou směňovány za tuny hovězího, aby 
německý voják a pracující nestrádali 
hladem. Před radiotechnickými koncer- 


ny je staronový úkol dodat armádě kva- 
litní spojovací techniku. 

Lorenz a Telefunken konstruují 
stovky typů a produkují statisícové série 
komunikačních prostředků a reagují ve 
vývoji na nové požadavky armády. Ten- 
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Přijímač DAF101 1, který se rovněž zasloužil o šíření nacionál ně 

sociální ideologie 
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Kdyby v té době byla televize, mohla 
by přenášet frenetické projevy Vůdce 
v obraze. Zrůdné ideologii se v té době 
dostalo prostoru pouze ve verbální 
formě, ale i tak to přineslo své 


to úděl postihuje i stovku menších ně- 
meckých a rakouských firem. A později 
jsou do této výroby a výzkumu zapoje- 
ny i závody na okupovaných územích. 
Německý lid je nadšen a jedna etapa 
rádia skončila II. světovou válkou. 

Ještě stojí za zmínku, jak odsun 
Němců z republiky v roce 1945 dal 
vzniknout obrovské radiotechnické fir- 
mě. Traduje se, jak pan Grundig odešel 
z Liberce s jednou krávou a za hrani- 
cemi založil firmu, která se oriento- 
vala na středního zákazníka. Prvotní 
kroky v podnikání páně Grundiga lze 
srovnat s naším panem Fuskem. Oba 
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Ukázka precizní montáže luxusního rozhlasového přijímače Telefunken D 860 WK, 

války vyvážen do Argentiny 


se jali využít vojenských přebytků, 
zejména pak legendární elektronky 
RV12P2000 a s touto lampou „páchali" 
různé audiony. A tak nasytili poválečný, 
ve všech sortimentech vyhladovělý trh. 

Rádio nemělo pouze úkol informo- 
vat a dezinformovat, rádio mělo přede- 

6 


vším šířit osvětu a hudbu. Tak za války 
Američané koncipují armádní vysílání, 
které realizují zprvu mobilními vysíla- 
či o výkonech 1 až 5 kW. Po válce dá- 
vají v americké zóně Německa do pro- 
vozu stabilní vysílač AFN Mnichov. Po 
roce 1945 na našem území američtí 


který byl po celou dobu druhé Světové 

vojáci zanechali mnoho šelakových de- 
sek swingové ery, reprezentované pře- 
devším armádním orchestrem Glenna 
Millera a vokalisty, jako byly třeba An- 
drews sisters. 

Je konec války, mladí se chtějí ba- 
vit. Praha až do konce roku 1947 je 
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Přenosný rozhlasový přijímač Nora 
K 42 N měl všechny druhy napájení včet- 
ně vlastních zdrojů. Jak vidíme na obráz- 
ku, vlevo je žhavicí baterie, uprostřed 
anodová baterie a vpravo je síťový zdroj 



Velký význam za II. světové války byl 
přikládán propagandě. 

Obrázek nahoře: vojáci Wehrmachtu 
při poslouchání zpráv. 

Obrázek dole: vybavení radiovozu 
propagandistické skupiny Wehrmach- 
tu. Zleva: magnetofon, zesilovač a přijí- 
mač „Rudi“. Tímto zařízením byla šíře- 
na propaganda do nepřátelských řad. 



Přední výrobci německého 
radiotechnického průmyslu, jako Nora, 
Blaupunkt, Braun, Telefunken atd., 
zásobovali Luftwaffe a Wehrmacht 
přenosnými rozhlasovými přijímači. 

V roce 1940 bychom napočítali přes 
jednu desítku typů 



Blaupunkt - super 6 BW 69 
Čtyřelektronkový šestiobvodový 
superhet s rozsahy dlouhých, 
středních a krátkých vln, napájený ze 
střídavé sítě 110 až 220 V nebo ss 
napětím z akumulátoru 6 nebo 12 V 


v rytmu „boogie-woogie“, vzpomínám 
na sál SIA, kam mě brala má starší se- 
střenice, kde jeden basista na neděl- 
ních tanečních čajích předváděl strhují- 
cí kousky. 

Vítězným únorem končí vše, co za- 
vání Západem. A tak AFN pomohl v pa- 
desátých letech u nás překlenout 
absenci západní populární hudby. 
Pamětníci si jistě vzpomenou na re- 
laci v 10:00 h s názvem Merry Music, 
kdy se k nám dostával Bing Crosby, 
Luis Armstrong, Ella Fitzgerald, Doris 
Day a velké orchestry jako Glenn Mil- 
ler, Benny Goodman a Billy May. 

V té době také vznikaly první zárod- 
ky elektronické hudby. Jejím představi- 
telem byl Les Paul, který s Mary Fordo- 
vou pomocí magnetofonů vytvořil 
dojem celé kapely. Zajímavá skladba 
z té doby je také Mister Echo, kde bylo 
rovněž využito elektronického efektu, 
jak je patrno z názvu. 

Pro náročnější byl pořad Music USA 
z Washingtonu na krátkých vlnách 
v 21 :00 h, v němž byl šířen klasický jazz. 

A široká veřejnost teenagerů tu ve- 
čer co večer ladila Rádio Lucemburk. 

Nové šlágry bylo také možné za- 
chytit z Vídně z pořadu Autofahrer Un- 
terwegs, byl to pořad pro motoristy, 
něco jako zákruta. Myslím že to pan 
Štuchal trochu od nich okopíroval. 

A v té době „šla“ písnička Lollipap 
v přednesu The Chordettes. To jsem si od- 
býval vojenskou základní službu u spo- 
jovacího praporu v Olomouci a psal se 
rok 1959. Byl jsem zařazen jako radio- 
mechanik. V dílně byla stowattová roz- 
hlasová ústředna, která ozvučovala 
kasárenský dvůr Žižkových kasáren, a 
magnetofon Metra, ještě na černý pá- 
sek. No, a ve 1 3:00 h jsem měl naladě- 
nou Vídeň a nahrával „Autofáru", a dru- 
hý den si při této hudbě prapor zacvičil. 
Ani ze strany lampasáků nebyly k této 
produkci příliš velké výhrady. 

Všechny vysílače měly amplitudo- 
vou modulaci, takže hudba podle 
toho vypadala, reprodukce se rovnala 
přednesu jako z plechové vany. Ale v té 
době nešlo o formu, ale o obsah, a ten 
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Kapela G len na Millera pochoduje parkem v New Haven za zvuků Soušová pochodu 


přes atmosférické poruchy a přítom- 
nost rušiček se nemalou měrou zasadil 
o schizofrenní přístup nového socialis- 
tického člověka, kdy jeho podvědomí 
bylo z druhé strany masírováno oficiální 
propagandou. 

V šedesátých letech přichází kvali- 
tativní zlom, po necelých třiceti letech 
od objevu kmitočtové modulace Ameri- 
čanem Armstrongem se otevírá rozhla- 
sové pásmo okolo 100 MHz pro širší 
veřejnost. 

Se západní normou FM (CCIR) 
jsem se seznámil u experta na nf tech- 
niku Adriena Hofhanse. Ten měl špič- 
kový lampový tuner od firmy Fisher, se 
kterým „poháněl" asi stowattový zesilo- 
vač. Výslednou produkci zakončoval 
koaxiální reproduktor Olson ve stolitro- 
vé skříni - bylo to senzační. 

Bylo to takové, jako na předváděčce 
v paláci Metro asi v roce 1955, kde VÚ- 
ZORT předváděl magnetofon na pásek 
35 mm a reprodukovala to „bedna" od 
pana Ing. Nehněvaje o obsahu 80 litrů, 
kde byly tři „repráky". Basový reproduk- 
tor o průměru 36 cm, středové tóny 
přenášel „ovál" s uzavřeným košem a 
na vysoké tóny byla tlaková dóza. Tyto 
reproduktory později vyráběla Tesla Va- 
lašské Meziříčí, ostatně tam vyráběli re- 
produktory i pro pana Grundiga. Sho- 
dou okolností pouštěli efektní skladbu 
Mister Echo. Byl to takový zlom v kvali- 
tě, jako když naši otcové říkali na za- 
čátku války, jaký že to má krásný tón 
ten buzený reproduktor. 

Zdatnější amatérští technici kon- 
struují přijímače pro západní normu 


FM VKV. Stavějí se rotátory a mnoha- 
prvkové „Yaginy". 

Situace je lepší, zvuk se dá bez vel- 
kých problémů konzervovat. Tesla 
dává v roce 1960 na trh téměř nezniči- 
telný magnetofon Sonet za 2400 Kčs, 
byly to zhruba dvě měsíční mzdy mla- 
dého chlapce, navrátivšího se z vojen- 
ské základní služby, také žádná láce. 
Sedmička bikaveru stála 22 Kčs a ta- 
tarský biftek jste měli za 12 Kčs v Zá- 
mecké vinárně na Národní třídě. A když 
jste se náhodou rozhodli tam povečeřet 
ve dvou, tak vám na stovku pan vrchní 
ještě nějaké drobáky vrátil. Na běžky na 
hory jste se technicky vybavili za nece- 
lých 1000 Kčs. 

Přes veškerý ideologický dozor se 
k nám vloudily perfektní šlágry, které 
dnes již patří ke zlatému fondu tohoto 
žánru, jako And The Angels Sing, Se- 
cret Love, This Ole House a nespočet 
dalších. A když uplynulo přibližně pat- 
náct let od odhalení kultu osobnosti a 
život se stával snesitelnější, Supra- 
phon vydal album pěti singlů Beatles. 
V Tuzexu se začaly objevovat různé 
Grundigy a stereo si začalo razit cestu 
socialistickou pustinou. 

Mnozí odvážní začínají polosou- 
kromně podnikat v kalných vodách so- 
cialistické ekonomiky. Jako např. pan 
Janda, který dal vzniknout hifi klubu, je- 
muž mnozí vděčí za Transiwatt, „ře- 
mínkofon" (řemínkový gramofon) a tří- 
pásmové „bedny". Vše se děje pod 
hlavičkou různých klubů, Svazarmů a 
družstev. Kolem roku 1963 byl dovezen 
omezený počet přijímačů Stradivari 


z NDR. Ty měly východní normu (OIRT), 
takže se musely přeladit, ale nebylo to 
ono. Když jste naladili Klagenfurt, tak 
už se vlastně jednalo o dálkový pří- 
jem a to chtělo vf předzesilovač a větší 
zesílení v mf. Začátkem 70. let se sem 
začaly pašovat ze Spolkové republiky 
stavebnice Goerler, a to už bylo lepší. A 
tak se sem v poměrně slušné kvalitě 
začaly dostávat šlágry a interpreti ze 
Západu. Zde bych jen připoměl Rickyho 
Nelsona, The Shadows, Little Eva, 
Rosemary Cloonyovou se skladbou 
Botch-a-me, kterou pan Barták hrál pod 
názvem „Slečna u piana". To je jen ně- 
kolik málo představitelů, kteří mi po toli- 
ka letech vytanuli na mysli. 

A konečně celkovou ideologickou di- 
verzi dokončily svými komentáři stanice 
Svobodná Evropa, Hlas Ameriky a BBC. 



Glenn Miller, Sonja Henie a John 
Payne ve filmu Zasněžená romance, 
ze kterého je známá skladba 
Chatanooga Choo-choo 








Součástky pro radiotechniku 


V této kapitole se budeme zabývat 
vývojem radiotechnických součástek 
zhruba v období od konce 1 . světové 
války do konce 2. světové války. Je to 
období velkého rozmachu radiotechni- 
ky, který byl vyvolán především zahá- 
jením a rozšiřováním rozhlasového 
vysílání, později i vojenskou výrobou 
v souvislosti s přípravou a průběhem 
2. světové války. 

Na počátku tohoto období bylo jen 
málo firem, které se zabývaly radio- 
technickou výrobou. Výrobci zařízení si 
sami vyráběli i značnou část potřeb- 
ných součástí, neboť průmyslová výro- 
ba součástek ve velkém měřítku prak- 
ticky ještě neexistovala. Hlavně velcí 
výrobci elektrotechnického materiálu a 
zařízení vyráběli i radiotechnické sou- 
části, ale víceméně jako vedlejší oblast 
své činnosti. Situace se začala měnit 
až po zahájení rozhlasového vysílání a 
s jeho rozvojem. V průběhu 20. a 30. let 
i v Československu vznikla (a v řadě pří- 
padů též zanikla) řada výrobců rozhla- 
sových přijímačů a rozvinula se i sa- 
mostatná výroba součástek pro tyto 
přijímače. 

Nyní si postupně všimněme, jak se 
ve sledovaném období vyvíjely jednotli- 
vé základní skupiny součástek. 

Pasivní součásti 

Pevné odpory 

Pevné odpory (dnes se používá ter- 
mín rezistory) jsou jedním z nejstarších 
druhů pasivních součástek. Pro menší 
hodnoty odporu se používaly odpory 
drátové, vytvořené navinutím tenkého 


odporového drátu na izolační tělísko. 
Tyto odpory nebylo možno používat 
v obvodech vysokého kmitočtu, neboť 
vykazovaly velkou parazitní indukčnost. 
Pro vf účely se používaly tzv. odpory 
hmotové, kde se využíval vlastní odpor 
tělíska z vhodného odporového materi- 
álu (např. uhlík, karbid křemíku apod.). 
Odpory z karbidu křemíku se označo- 
valy jako odpory silitové. Ve druhé polo- 
vině 20. let se ve větší míře rozšířila vý- 
roba odporů vrstvových. U nich sloužil 
jako odporový materiál uhlík, který byl 
různými postupy nanesen na kera- 
mickou tyčinku. Požadované hodnoty 
výsledného odporu se dosáhlo vy- 
broušením šroubovicové drážky. Tato 
technika dosáhla největšího rozšíření a 
používá se až do současnosti. Až v 60. 
a 70. letech minulého století byla tech- 
nika vrstvových odporů dále zlepšena 
použitím kovových vrstev místo vrstvy 
uhlíkové. 

Proměnné odpory 

Proměnné odpory - reostaty a po- 
tenciometry - rovněž patří mezi nejstar- 
ší součásti. Zprvu se vyráběly pouze 
jako drátové, problémy s nimi byly ob- 
dobné, jako u odporů pevných. Přesto 
se hodně používaly. V přijímačích 20. 
let měla téměř každá elektronka ve 
svém žhavicím obvodu takový reo- 
stat, který umožňoval individuálně 
nastavit žhavicí proud. Zpočátku se 
samostatně regulovala každá elektron- 
ka, později aspoň jejich funkční skupi- 
ny. Později se při zavádění střídavě 
žhavených elektronek používal malý 
drátový potenciometr jako tzv. „odbru- 


čovač”, který se zapojoval paralelně 
ke žhavení elektronky, přičemž se 
uzemňoval jeho běžec. 

Protože bylo obtížné vyrábět dráto- 
vé potenciometry s větším odporem a 
největší potřebné hodnoty odporu neby- 
lo touto cestou možno vyrobit vůbec, 
objevily se brzy i potenciometry vrstvo- 
vé, které sloužily např. jako regulátory 
hlasitosti apod. U nich byla odporová 
vrstva nanesena na izolačním segmen- 
tu, po němž klouzal snímací běžec. Ani 
tato součást se v průběhu téměř pade- 
sáti let příliš nezměnila, kromě kon- 
strukčních úprav (miniaturizace) a 
technologie materiálů. 

Za zmínku stojí, že zatímco malé 
proměnné kondenzátory („trimry”) pro 
přesné nastavení kapacity obvodu se 
běžně používaly již ve 30. letech, ob- 
dobný nastavovací odpor (analogicky 
označovaný jako „potenciometrický tri- 
mr”) se objevil až v 50. letech v souvis- 
losti s potřebami výroby televizních při- 
jímačů. 

V průběhu vývoje naopak rychle za- 
nikly některé jiné odrůdy proměnných 
odporů, jako byly občas se vyskytující 
proměnné mřížkové svody pro mřížko- 
vé detektory v první polovině 20. let. 

Pevné kondenzátory 

Počátkem 20. let se jako kondenzá- 
tory menších kapacit často používaly 
kondenzátory slídové, tvořené slídový- 
mi destičkami a vodivou fólií (cínová, 
později hliníková). Později se tyto kon- 
denzátory vyráběly nanesením stříbrné 
vrstvy přímo na slídovou destičku. Tyto 
kondenzátory bývaly opatřeny okén- 
kem, které umožňovalo dodatečnou 
změnu kapacity „doškrabáním”, tj. od- 
straněním části napařeného stříbra 
z jedné elektrody. Pevné kondenzátory 
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VARIABLE CONDENSERS. 
Fig. 1. Dubilier double Vanicon 
with vernicr. Fig. 2. Hirst 
Bros. & Co., Ltd. Fig. 3. Auto 
Sundries Ltd. Fig. 4. B.T.H. 
Fig. 5. Vanicon square law with 
vernier. Fig. 6. Burndept. 
Fig. 7. Succcss condenscr. 
Beard & Fitcli Ltd. 


Fig. 6. 

Fig. 1. Mansbridgc variometer. Dubilier Condenser Co. (1925) Ltd. 
Figs. 2 & 3. Burndept plug-ln tuning inductances. Fig. 4. Filter 
for superheterodyne receiver. L. Mc Michael Ltd. Fíg. 5. R.i. 
oscillator coupler. Fig. 6. G.E.C. geared two-coil holder. 
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Součástková základna z r. 1926 tak, jak byla představena na výstavě Wireless Exhibition v Royal Albert Halí v Londýně 


menších hodnot se občas vyráběly i se 
vzduchovým dielektrikem, ale ty měly 
nevýhodu velkých rozměrů. 

Pro větší kapacity se používaly kon- 
denzátory svitkové, tvořené dvěma ko- 
vovými fóliemi, mezi nimiž byla papíro- 
vá izolace. Fólie i s dielektrikem byly 
svinuty do svitku, který se impregnoval 
a vhodným způsobem hermetizoval 
(např. umístěním do izolační trubičky či 


kovové krabičky a zalitím asfaltem). Ty- 
pické pro 30. léta byly skupinové svit- 
kové kondenzátory, které v jednom ko- 
vovém pouzdru obsahovaly několik 
kondenzátorů různých kapacit, které 
byly zapojeny v různých obvodech přijí- 
mače. Asi od poloviny 30. let se svitkové 
kondenzátory vyráběly i v tzv. tropic- 
kém provedení - především pro vojen- 
ské účely. Proti běžné výrobě měly vý- 


razně lepší klimatickou odolnost. Ještě 
po 2. světové válce se u nás vyráběly 
dva druhy těchto kondenzátorů: tzv. 
pakotropy v kovových trubičkách se 
skleněnou průchodkou a tzv. sikatro- 
py v keramické (či skleněné) trubičce 
s kovovými čepičkami. Oba druhy měly 
páskové vývody. 

Zvláštním druhem svitkových kon- 
denzátorů s papírovým dielektrikem 
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Drahtlose Hochohmwiderstdnde. 


Drahtbewickelte Spannungsteiler. 


Dauerbeiastung 0,75 Watt. 



Orig. Grosse Orig. Grosse 

Fig. 6. Fig. 7. 


Dauerbeiastung 1,5 Watt. 


Dauerbeiastung 15 Watt. 



Fig. 12 

von 100 —50.000 Ohm 

Grosse 20X80 mm 


Dauerbeiastung 17 Watt. 


Fig. 27 
von 100 bis 
50.000 Ohm 

Grfisse 
33X80 mm 




Orig. Grosse 

Fig. 8. 


Orig. Grosse 

Fig. 9. 



Dauerbeiastung 
21 Watt. 

Fig. 11 

von 100 — 100.000 Ohm 

GrSsse 20X160Jmm 



Orig. Grosse 

Fig. 10. 


Dauerbeiastung 2,5 Watt. 



Orig. Grosse 

Fig. 50. 


Dauerbeiastung 3 Watt. 



Dauerbeiastung 
31 Watt. 

Fig. 26 

von 100—100.000 Ohm 
Grosse 33X160 mm 



Dauerbeiastung 
43 Watt. 

Fig. 33 

von 100—100.000 Ohm 
GrSsse 45X160 mm 



Drehkondensatoren. 



Fig. 901. 

Dreh-Kondensator »EINFACH« 


Fig. S02. 

Dreh-Kondensator »DUAL« 

mit Kalit-Isolation und Kugellager 



Fig.' 903. 

Dreh-Kondensator »TRIAL« 
mít Kalit-lsolation und Kugellager 


Součástková základna z doby těsně před II. světovou válkou tak, jak ji produkovala firma ALWAYS z Prahy Hloubětína 


byly tzv. kondenzátory MP. U nich byly 
kovové fólie kondenzátoru nahrazeny 
pokovením papíru (MP znamená meta- 
lizovaný papír). Tím se podařilo zmen- 
šit rozměry a zlepšit vlastnosti kon- 
denzátorů. Používaly se především pro 
větší kapacity - jako filtrační kondenzá- 
tory apod. 

Asi od poloviny 30. let se začaly vy- 
rábět též kondenzátory keramické, je- 
jichž elektrody byly tvořeny pokove- 
ním keramického tělíska. Postupně 
vznikla celá řada konstrukčních uspo- 
řádání, nejčastější bylo trubkové. Tyto 
kondenzátory se vyráběly z keramiky 
s různou permitivitou a teplotním souči- 
nitelem kapacity, čehož se využívalo 
pro teplotní kompenzaci laděných ob- 
vodů. 

Samostatnou skupinou pevných 
kondenzátorů jsou kondenzátory elek- 


trolytické, které se používají pro dosa- 
žení největších kapacit. Dielektrikem 
těchto kondenzátorů je tenká vrstva 
kysličníku, vytvořená na kovu jedné 
z elektrod (nejčastěji na hliníku). 

Nejstarším druhem těchto konden- 
zátorů byly tzv. kondenzátory „mokré”, 
v nichž byl elektrolyt kapalný. Později 
byly vytlačeny kondenzátory „suchými”, 
i když dnes bychom je asi spíš ozna- 
čili za polosuché. V nich je elektrolyt 
v mazlavé formě napuštěn v papíru od- 
dělujícím dvě kovové folie. 

Elektrolytické kondenzátory se nej- 
častěji používaly jako filtrační a bloko- 
vací. Měly vyjádřenou polaritu a musely 
se podle toho zapojovat. 

Další modernější kondenzátory na 
tomto principu se objevily až v 60. le- 
tech - jsou to elektrolytické kondenzáto- 
ry tantalové apod. 


Proměnné kondenzátory 

Nejběžnější variantou kondenzátoru 
s měnitelnou kapacitou byly konden- 
zátory otočné. Používaly se již od nej- 
starší doby. Sestávaly ze dvou navzá- 
jem izolovaných soustav kovových 
desek - pevné (statoru) a pohyblivé (ro- 
toru), přičemž se rotor zasouval mezi 
desky statoru. Zpočátku se používaly 
nejrůznější tvary těchto desek, některé 
až kuriózní. S postupující dobou se tva- 
ry ustálily. Vyskytovalo se asi pět hlav- 
ních skupin podle tvaru desek: kruhové 
(kondenzátor má lineární závislost ka- 
pacity na úhlu natočení hřídele), ledvi- 
nové (rezonanční obvod laděný tímto 
kondenzátorem má lineární závislost 
vlnové délky na úhlu natočení), mečové 
(rez. obvod má lineární závislost kmito- 
čtu na úhlu natočení) a logaritmické (lo- 
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vjb|. c. bJ4b - s kulatým |adrem, 
s možností sladování otáčením K 1 1 


Obj. č. 6347 - s kulatým jádrem a plái 
s možností sladování otáčením K 13 


Obj. č. 6326 - s kulatým jádr< 
bez možnosti sladování K 7'50 


Další česká radiotechnická firma PALABA ze Slaného představila v katalogu z r. 1940 tyto součástky 
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ALWAYS 2000 


NI 80— NI 83 


N21V 


N220 


V Radiotechnickém obchodě pana Gutha byl pravý ráj 
radioamatérů. Na začátku II. světové války jste mohli dostat 
široký sortiment materiálu, počínaje radiobižuterií, přes měřicí 

přístroje až po nářadí. 
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garitmus kapacity lineárně závislý na 
úhlu natočení). Posledním tvarem, který 
se z technologických důvodů nejvíce 
rozšířil a postupně vytlačil všechny 
předcházející je opět tvar kruhový, ale 
výstředně umístěný. 

Otočné kondenzátory se vyráběly 
nejčastěji se vzduchovým dielektrikem. 
Jen v nejlacinějších přístrojích a pro 
méně náročná obvodová použití (jako 
např. řízení zpětné vazby či odlaďova- 
če) se používaly kondenzátory s dielek- 
trikem pevným - býval to pertinax, poz- 
ději lepší trolitul. 

Otočné kondenzátory ve zpravidla 
jednookruhových přijímačích 20. let 
často mívaly tzv. dolaďovač. To byl je- 
den rotorový plech, který měl samo- 
statné ovládání páčkou, nebo druhým 
knoflíkem. Sloužil k jemnému doladění 
obvodu. 

Kromě kondenzátorů otočných se 
méně často vyskytovaly i jiné konstruk- 
ce - zpravidla s přímočarým posuvem 
obou soustav plechů. Toho se dosaho- 
valo různými více či méně složitými 
mechanismy. 

Jiným zajímavým principem byl „stla- 
čovací” ladicí kondenzátor firmy Philips, 
který dovoloval snadnou mechanickou 
předvolbu naladěných stanic. 

U víceobvodových přijímačů (a ze- 
jména superhetů) vyvstala potřeba ladit 
současně několik rezonančních obvo- 
dů. Zpočátku se to provádělo (např. 
u amerických neutrodynů) pomocí ně- 
kolika otočných kondenzátorů se spo- 
lečným mechanickým náhonem a 
stupnicí, brzy se však začaly konden- 
zátory sdružovat po dvou („duály”) či 
třech („triály”). Pro speciální účely se 
sdružovalo i více kondenzátorů. 

Pro přesné nastavení požadované- 
ho rozsahu ladění a pro další účely se 
používaly proměnné kondenzátory ma- 
lých kapacit, tzv. trimry. 

Nejběžnější byly tzv. trimry hrníčko- 
vé (se vzduchovým dielektrikem), kte- 
ré se vyvinuly ze starších trimrů fir- 
my Philips obdobného uspořádání (ty 
však měly větší kapacitu). Hrníčkové 
trimry se používaly nezměněné snad 
do 70. let. 

Od poloviny 30. let se začaly vyrá- 
bět trimry keramické, zpočátku zejmé- 
na ve vojenské výrobě. 

Tzv. trimry stlačovací, které použí- 
valy slídové dielektrikum, k němuž se 
přitlačovala pružná kovová elektroda, 
poměrně brzy vymizely. Po krátkou 
dobu se též používala jejich větší vari- 
anta jako tzv. kondenzátory paddingové 
pro seřizování souběhu v superhe- 
tech. 

Moderní trimry trubičkové (skleně- 
né a keramické) se objevily až pro po- 
třebu televizní techniky v 50. letech. 

Závěrem této části jen zmínka o dal- 
ším druhu proměnných kondenzátorů 
malé kapacity - pro neutralizaci v neu- 
trodynových přijímačích 20. a počátku 
30. let se používaly speciální malé pro- 
měnné kondenzátory, označované teh- 
dy jako „neutrodony”. 


Cívky s pevnou indukčností 

Na počátku 20. let se nejčastěji po- 
užívaly válcové jednovrstvové cívky, na- 
zývané solenoidy. Pro větší indukčností 
bylo nutno vinout cívky mnohavrstvové. 
Oba tyto druhy měly však velkou vlastní 
kapacitu, která značně zhoršovala je- 
jich vlastnosti. Proto se zejména ve 20. 
letech používala celá řada způsobů vi- 
nutí, které tuto vlastní kapacitu zmen- 
šovaly. Velmi brzo se používaly tzv. 
cívky pavučinové, vinuté na ploché izo- 
lační destičce s radiálními zářezy. Dal- 
šími způsoby vinutí byly cívky vošti- 
nové, Lorenzovy, košíkové, Ledion, 
Burndept, binokulární a jiné. 

Asi od poloviny 20. let se používalo 
též vinutí křížové, které je vlastně mi- 
niaturou starších cívek voštinových. 

Cívky s křížovým vinutím získaly 
na popularitě zejména po rozšíření vý- 
roby tzv. železových jader. První mate- 
riál tohoto druhu vynalezl v Německu 
H. Vogt roku 1932 - tzv. ferrocart. Tyto 
materiály umožnily další zmenšení 
rozměrů cívek a zlepšení jejich para- 
metrů. 

Další feromagnetické materiály 
elektricky nevodivé a použitelné při 
vyšších kmitočtech se objevily až v 50. 
letech a byly to ferity. 

Přijímačové cívky byly při menším 
počtu závitů (cívky pro krátké vlny) vinu- 
ty měděným drátem, zpravidla s izolací 
hedvábím. 

Pro větší indukčností (křížově vinuté) 
se používalo tzv. vf lanko. To byl vodič 
tvořený větším počtem tenkých izolova- 
ných drátků (např. 20x 0,05 mm) spo- 
lečně ovinutých hedvábím. Takto vi- 
nuté cívky měly menší ztráty vlivem 
tzv. skinefektu a používaly se pro 
střední a dlouhé vlny a pro mezifrek- 
venční transformátory. 

Cívky s proměnnou indukčností 

Podobně jako cívky s pevnou indukč- 
ností i nejstarší cívky s proměnnou indukč- 
ností byly jednovrstvové válcové - sole- 
noidy. Ke změně indukčností se používal 
posuvný jezdec, který zařazoval do ob- 
vodu větší či menší počet závitů cívky. 
V počátečním období radiotechniky 
se dosti často vyskytovaly i cívky se 
dvěma jezdci, pomocí nichž bylo mož- 
no jak ladit, tak i měnit přizpůsobení. 

Klasickými cívkami s proměnnou 
indukčností byly však až variometry. Ty 
se skládaly ze dvou cívek, zapoje- 
ných zpravidla do série, jejichž vzá- 
jemnou polohu a tím vazbu bylo možno 
měnit. Výsledná indukčnost takto za- 
pojených cívek se měnila ve značném 
rozsahu. 

Používalo se několik konstrukčních 
uspořádání. Nejčastěji byla menší cív- 
ka umístěna otočně uvnitř cívky větší 
- podle tvaru cívek se tyto variometry 
nazývaly kulové nebo válcové. Vzác- 
nější bylo použití plochých variometrů 
tzv. ledvinových, u nichž byly obě cívky 
navinuty na plochých destičkách. 


Transformátory a tlumivky 

Tyto součásti se vyskytovaly již 
v nejstarších zařízeních a dá se říci, že 
se s průběhem doby měnily dost málo. 
V přijímačích 20. let se pro vazbu mezi 
nf zesilovacími stupni osazenými teh- 
dy jen triodami často používaly tzv. va- 
zební transformátory. Měly obvykle pře- 
vod 1 : 3 až 1 :5a nabízela je celá řada 
výrobců. Pro tento účel se někdy též 
používaly tlumivky, ale použití transfor- 
mátorů bylo mnohem častější. Později 
(s příchodem modernějších elektro- 
nek) převládla vazba odporová a nf 
transformátory v přijímačích zůstaly 
jen jako tzv. transformátory výstupní. 
Ty sloužily pro přizpůsobení malé impe- 
dance moderních dynamických repro- 
duktorů ke koncové elektronce. Dříve 
používané reproduktory elektromagne- 
tické měly impedanci větší a zapojovaly 
se přímo do anodového obvodu konco- 
vé elektronky. 

Další transformátory a tlumivky se 
do přijímačů dostaly koncem 20. let 
v souvislosti s přechodem na síťové 
napájení. Většina ze sítě napájených 
přijímačů (s výjimkou pozdějších tzv. 
„univerzálů”) používala síťový zdroj ob- 
sahující síťový transformátor a často 
též filtrační tlumivku. Síťové transfor- 
mátory se v přijímačích udržely až do 
současnosti, filtrační tlumivky byly vy- 
tlačeny levnější filtrací RC. 

Elektronky 

Nyní se chvíli zastavme u součástí 
tzv. aktivních, což ve sledovaném ob- 
dobí prakticky znamená elektronky. 

První použitelnou elektronku - diodu 
(i když se jí tak začalo říkat o dost poz- 
ději) objevil A. Fleming roku 1904. Pou- 
žíval ji k detekci. Revolučním objevem 
bylo přidání mřížky, tedy elektrody, po- 
mocí které bylo možno tok elektronů 
v elektronce řídit. To se podařilo roku 
1906 Lee de Forestovi. Elektronka pro- 
šla bouřlivým vývojem a prakticky po 
čtyřicet let byla rozhodujícím prvkem, 
na němž byla vybudována klasická ra- 
diotechnika a později i širší aplikace. 

Nebudeme se zde zabývat vývojem 
technologie a konstrukce v prvních le- 
tech. Pro naše účely stačí konstatovat, 
že počátkem 20. let, kdy začínal vývoj 
rozhlasu, byly již k dispozici celkem 
použitelné elektronky - tehdy ovšem 
jen triody. Povšimněme si nyní vývoje 
elektronek ve sledovaném období. 

Dioda 

Tento nejjednodušší typ elektronky 
se vyvinul přímo z Flemingovy diody. 
Zajímavé je, že se diody nejdříve začaly 
používat ve zdrojích ss napětí pro na- 
pájení přijímačů. Byly konstruovány pro 
značná napětí a proudy. Teprve později 
se objevila druhá modifikace dvojelek- 
trodové elektronky - dioda pro malé sig- 
nály. Po ní nastala poptávka až po roz- 
šíření superhetových přijímačů. U nich 
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Polotovary na výrobu elektronek 


EVN 171 


EV E 173 


RE 16 


RE 20 RE 11 



Přijímací elektronky 



EVN 129 


EVN 94 



Vysílací elektronky 


se používala pro diodovou detekci. Ve 
starších přímozesilujících přijímačích 
se pro detekci používaly elektronky 
s mřížkou - buď jako mřížkový detektor 
(„audion”), nebo anodový detektor. 
Teprve v superhetech se prosadily vý- 
hody diodové detekce, která postupně 
zůstala jako jedině používaná. 

V superhetech 30. až 50. let se 
detekční diody většinou vyskytovaly 
v kombinovaných elektronkách, zpravi- 
dla s další diodou pro usměrnění napětí 
AVC a s dalším triodovým či pentodo- 
vým systémem. 

Trioda 

Trioda byla první elektronkou se 
skutečně univerzálním použitím. Z ní se 
postupně vyvinula celá řada zdokonale- 
ných elektronek. Pomocí triod bylo už 
možno realizovat všechny potřebné 
funkce - zesilovat vf i nf signály, genero- 
vat střídavé napětí, demodulovat a poz- 
ději i směšovat v superheterodynech. 

Z prvních triod pro univerzální použi- 
tí se časem vyvinuly jak triody pro na- 
pěťové zesilování (s velkým zesílením, 
a poměrně malým ztrátovým výko- 
nem), tak později i triody výkonové pro 
koncové stupně přijímačů. 

Postupně s tím, jak se objevovaly 
nové modernější typy elektronek, ustu- 
povaly triody do pozadí. Ve větší míře 
se začaly opět používat při přechodu 
na vyšší kmitočty u televize a VKV roz- 
hlasu. Tam měly nové triody opět neza- 
stupitelné místo. To už je však spíše 
záležitost konce 40. let a zejména let 
padesátých. 


Tetroda 

Vraťme se však opět k začátkům 
radiotechniky. Tehdejší triody měly řadu 
nectností - malé zesílení, značnou 
zpětnovazební kapacitu, která si vynu- 
covala neutralizaci u vícestupňových vf 
zesilovačů apod. Už v roce 1916 zařa- 
dil v Německu W. Schottky mezi kato- 
du a mřížku další pomocnou elektrodu, 
nazývanou „mřížka prostorového nábo- 
je”. Ta odsáváním prostorového náboje 
z oblasti katody ulehčovala výstup 
elektronů z katody. Pro tuto funkci bylo 
na přidanou mřížku třeba přivést malé 
kladné napětí. Až druhá mřížka byla 
signálová - řídicí. Takto konstruované 
elektronky vystačily s velmi malým 
anodovým napětím (9 až 20 V) a v druhé 
polovině 20. let se s oblibou používaly 
v cestovních přenosných přijímačích. 
Tento druh elektronky se označoval 
jako „dvojmřížková elektronka”. 

Zcela odlišnou modifikací tetrody 
(čili elektronky se dvěma mřížkami) 
byla tzv. „stíněná lampa”. Ta odstraňo- 
vala jinou nectnost triod - velkou zpět- 
novazební kapacitu mezi anodou a 
mřížkou. Tato kapacita působila nesta- 
bilitu při zesilování vf signálů a stupně 
s triodami bylo nutno neutralizovat. Od- 
pomoc se našla v zařazení další, tzv. 
stínící mřížky, tentokrát mezi mřížku ří- 
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Pentoda 


dici a anodu. Toto zlepšení bylo zave- 
deno asi v roce 1926 H. J. Roundem 
u firmy Marconi. Zařazení stínící mříž- 
ky výrazně zmenšilo zpětnovazební 
kapacitu elektronky a zlepšilo i další 
parametry, avšak současně přineslo 
problém nový - sekundární emisi. Ta vy- 
tvářela oblast záporného odporu v ano- 
dových charakteristikách elektronky a 
tím opět možnost nestability. 

Vzniklo několik způsobů, jak tento 
problém řešit. Kolem roku 1927 v labo- 
ratořích firmy Philips zařadili Holst a 
Tellegen před anodu další mřížku, tzv. 
hradící. Ta byla na potenciálu katody či 
mírně záporném a vracela sekundární 
elektrony zpět na anodu. Tak vznikla 
snad nejuniverzálnější elektronka vů- 
bec - pentoda. 

Jinou metodou odstranění sekun- 
dární emise u tetrod byla konstrukce 
tzv. svazkové tetrody („beamtetrody”) u 
americké firmy RCÁ. Tato tetroda má 
obě mřížky vinuty „v zákrytu” a je dále 
vybavena tzv. svazkovacími elektro- 
dami na potenciálu katody. Proud 
elektronů k anodě má pak tvar jakých- 
si svazků, které „zahánějí” sekundární 
elektrony zpět na anodu. Tato metoda 
se používala pouze u výkonových elek- 
tronek. Takto provedené tetrody se ani 
označením nerozlišují od výkonových 
pentod. 

V novější době tetrody prakticky vy- 
mizely. Vyskytovaly se jen v popsané 
svazkové variantě a potom jako elek- 
tronky výkonové ve vysílačích. Jinde na 
dlouhou dobu ovládla pole pentoda. 


Abh. igg. Tellerdrehmaschine 


V klasické radiotechnice byla pento- 
da snad nejrozšířenější elektronkou vů- 
bec. Byla univerzálně použitelná, ale 
obdobně jako u triod došlo i u ní časem 
k určité specializaci. Vyráběly se pento- 
dy vysokofrekvenční pro běžné zesilo- 
vače (podskupinou vf pentod jsou tzv. 
selektody, umožňující řídit zesílení), 
pentody výkonové pro koncové stupně 
přijímačů a zesilovačů a naposledy 
vznikly tzv. pentody televizní, které byly 
určeny zejména pro širokopásmové 
zesilování obrazového signálu. 

Pentodou končí vývojová řada elek- 
tronek pro univerzální použití. Další 
elektronky již byly určeny pro konkrétní 
obvodové funkce (což ovšem nevylu- 
čovalo jejich jiné použití). Byly to ze- 
jména elektronky směšovací pro super- 
hetové přijímače. 


Abb. 200. FuOquetschmaschine 


Hexoda a heptoda 

V Evropě se první hexody, tj. elek- 
tronky se čtyřmi mřížkami, objevily kon- 
cem první poloviny 30. let. 

Poptávka po lepších elektronkách 
pro směšování vyplynula z postupného 
rozšiřování výroby přijímačů na super- 
hetovém principu, které nastalo ve 30. 
letech. Hexoda měla dvě řídicí mřížky, 
na něž se přiváděl směšovaný signál a 
kmitočet z pomocného místního oscilá- 
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Ukázka z výroby elektronek firmy TELEFUNKEN z poloviny dvacátých let 


toru. Zbývající dvě mřížky byly stínící 
s obdobnou funkcí, jako u pentody. 

Analogicky jako pentoda byla i he- 
xoda vylepšena přidáním další, páté 
mřížky před anodu. Je to hradící mříž- 
ka, odpovídající funkci třetí mřížky u 


pentody. Vzniklá elektronka se nazýva- 
la heptoda. 

Hexody i heptody byly elektronky 
směšovací, tzn. pro funkci měniče kmi- 
točtu vyžadovaly přivést pomocný kmi- 
točet ze samostatného oscilátoru. Brzy 



se začaly kombinovat v jedné baňce 
s triodovým systémem, který se zapo- 
joval jako oscilátor. Tak bylo možno re- 
alizovat měnič kmitočtu s jedinou elek- 
tronkou. 

Pentagrid a oktoda 

Poněkud jinými cestami se ubíral 
vývoj v Americe. Tam byla pro účely 
směšování vyvinuta elektronka zvaná 
pentagrid. Měla pět mřížek, čili byla to 
vlastně heptoda, ale s odlišnou funk- 
cí - 1 . a 2. mřížka plnily úlohu mřížky a 
anody oscilátoru, takže při vhodném 
zapojení pentagrid vystačil sám na 
funkci měniče kmitočtu - nevyžadoval 
samostatný oscilátor. Zcela analogicky 
pracovala obdobná evropská elektron- 
ka - oktoda se šesti mřížkami, která 
měla oproti pentagridu navíc ještě hra- 
dící mřížku. 

V přijímačích po nějakou dobu sou- 
těžily dvě koncepce měniče kmitočtu 
- s oktodou a s triodou-heptodou. Nako- 
nec převážily výhody triody-heptody, 
která v 50. a 60. letech zcela převládla. 

Posledním členem řady elektronek, 
pokud je řadíme podle počtu mřížek, 
byla tzv. enioda (též nonoda). Měla 
sedm mřížek a byla určena pro demo- 
dulaci FM signálu. Nerozšířila se a vý- 
roba se omezila na několik typů. 

Sdružené elektronky 

Vzhledem ke značné ceně elektro- 
nek se brzy objevily snahy spojovat do 
jedné baňky dva i více systémů. Kom- 
binace byla dána zejména zamýšle- 
ným použitím. Mimo již zmíněné triody- 
hexody a triody-heptody pro měniče 
kmitočtu se běžně používaly tyto kom- 
binace : 

Duodioda - pro demodulaci a pro u- 
směrnění napětí AVC. 

Duodioda-trioda - jako předchozí, navíc 
s nf předzesilovačem. 

Duodioda-vf pentoda - zesilovač (vf či 
nf), demodulátor a usměrňovač napětí 
AVC. 

Duodioda-koncová pentoda - demodu- 
látor, usměrňovač AVC a koncový nf 
zesilovač. 

Trioda-vf pentoda - obecnější použití 
zejména v televizní technice (spíše až 
v 50. a 60. letech). 

Trioda-koncová pentoda - nf předzesi- 
lovač a koncový zesilovač. 

Dvojitá trioda - zvlášť univerzální kom- 
binace - používala se od nf zesilovačů 
až po zesilovače pro vysoké kmitočty 
(televize, VKV rozhlas) a impulsovou 
techniku. 

Později se objevila též kombinace 
čtyř systémů - tří diod a nf triody. Pou- 
žívala se pro demodulaci AM i FM sig- 
nálů a jako nf předzesilovač. To je však 
už záležitost 50. a 60. let. 

Za kombinované elektronky je mož- 
no považovat i dvojité usměrňovači dio- 
dy pro dvojcesné usměrňovače. 


Některé kombinace systémů se po- 
užívaly jen po krátkou dobu. Příkladem 
je kombinace dvou koncových triod 
(pro dvojčinné koncové stupně), či tří 
vf diod (pro tzv. třídiodové demoduláto- 
ryAM). 

Elektronky pro indikaci 
vyladění 

S rozvojem přijímačové techniky vy- 
vstala ve 30. letech potřeba usnadnit 
uživatelům přesné naladění na požado- 
vanou stanici. Zpočátku se k tomuto 
účelu používaly speciální doutnavky, 
výjimečně i ručková měřidla, později 
převládly elektroluminiscenční indikáto- 
ry. Obvykle se označovaly jako „magic- 
ké oko”. 

Elektroluminiscenční indikátory 
prošly od 30. do konce 50. let značným 
vývojem - od jednoduchých přes typy 
s dvojí citlivostí až po řadu novalových 
indikátorů 50. a 60. let. 

Slepé uličky vývoje 

Nyní se zmíníme o několika z celé 
řady dnes již zcela zapomenutých dru- 
hů elektronek, které se používaly jen po 
krátkou dobu a byly vývojem rychle pře- 
konány. 

Na prvním místě je to usměrňovač- 
ka se studenou katodou. Přesně vzato, 
není to elektronka, ale výbojka. Vznikla 
u americké firmy Raytheon a toto jmé- 
no se tehdy používalo jako všeobecné 
označení tohoto typu usměrňovače bez 
ohledu na skutečného výrobce. Byla to 
jakási doutnavka se studenou katodou 
a zpravidla dvěma anodami. Pracovala 
na principu závislosti průrazného napě- 
tí mezi elektrodami v plynu na tvaru 
elektrod. Průrazné napětí se zmenší, 
mají-li elektrody tvar hrotu. Je-li tedy 
jedna z elektrod ve tvaru hrotu a druhá 
má velkou plochou, protéká při přiložení 
střídavého napětí výrazně větší proud 
v jednom směru. Toho se využívalo pro 
usměrňování. Takto konstruované 
usměrňovačky však měly řadu nevý- 
hod a od jejich používání se brzo upus- 
tilo. U nás asi nejpoužívanějším typem 
byla RGN 1500 firmy Telefunken. 

V roce 1932 se na trhu objevila spe- 
ciální elektronka, označovaná jako bin- 
oda. Byla to vlastně kombinovaná elek- 
tronka - dioda s triodou či stíněnou 
tetrodou. Sloužila k normální diodové 
detekci s následujícím nf zesílením. 
Tato kombinace se však nevžila. Bylo 
vyrobeno jen několik typů a výroba byla 
brzy ukončena. 

Další zajímavou episodou byly sdru- 
žené elektronky firmy Loewe. Na rozdíl 
od pozdějších sdružených elektronek 
zde byly v jedné velké baňce nejen dva 
až tři elektronkové systémy, ale i pří- 
slušné odpory a kondenzátory (zpravi- 
dla v samostatných skleněných trubič- 
kách). Taková elektronka potřebovala 
již minimum vnějších součástí. Vznikla 
celá řada typů, které se vyráběly asi od 
roku 1926 do poloviny 30. let. Výroba 


byla drahá a elektronky do přijímačů 
osazovala prakticky jen mateřská fir- 
ma. 

Jinou kuriozitou byly sloupkové elek- 
tronky firmy Telefunken z roku 1930, 
nazývané arcotrony. Ty se od běžných 
elektronek lišily tím, že neměly mřížku. 
Proud elektronů byl u nich řízen vnější 
elektrodou, tvořící metalizovaný povrch 
baňky. Uvedení těchto elektronek na trh 
a jejich nasazení v přijímačích však při- 
neslo velký malér - parametry elektro- 
nek se postupně zhoršovaly až k ne- 
použitelnosti a všechny vyrobené 
přijímače bylo nutno přestavět na běž- 
né elektronky. Obdobné elektronky měl 
připravené i Philips, ale pokud je mi 
známo, nebyly nasazeny v sériové vý- 
robě... 

Existovala celá řada dalších speci- 
álních druhů elektronek, ale to by vyda- 
lo na samostatný článek. 

Konstrukční provedení 
elektronek 

Závěrem této části se zastavme 
u konstrukčního provedení elektronek 
z 20. až 40. let. 

V nejstarší době elektronky používa- 
ly celou řada patic, které byly normali- 
zovány jen v rámci jednotlivých výrob- 
ců. Příkladem je francouzská patice Y 
(nazývaná též Radiola), nebo patice fir- 
my Telefunken se třemi nožičkami a 
jednou dutinkou. 

Poměrně brzy se však prosadila 
čtyřkolíková nožičková patice, označo- 
vaná později jako patice A. Ve starší 
době byl izolantem patice ebonit či por- 
celán a patice měla niklovaný kovový 
prstenec. Kolem poloviny 20. let se 
přešlo na patice bakelitové. Čtyři kolíky 
patice stačily pro tehdejší přímožhave- 
né triody. Pro složitější typy elektronek 
se zprvu používal přídavný šroubek na 
patici, později se v patici objevil pátý 
kolík (tzv. patice O). Současně se též 
začala mřížka (či anoda) vyvádět na 
čepičku na baňce. Později ani to nesta- 
čilo a začala se zavádět sedminožičko- 
vá patice. Ta se však dlouho nepouží- 
vala. 

V roce 1934 byly zavedeny lamelo- 
vé patice (osmivývodová P a pětivý- 
vodová V), takže některé v té době vy- 
ráběné typy najdeme buď se starou 
sedminožičkovou, nebo s novou osmi- 
lamelovou patici. 

V roce 1938 vznikla u firmy Telefun- 
ken nová řada elektronek, z nichž větši- 
na měla kovové baňky. Tato řada byla 
opatřena novou, dosti velkou osmikolí- 
kovou patici s naváděcím izolačním klí- 
čem. Tato patice se označovala jako 
evropský oktal (patice T). Tyto elektron- 
ky měly výhodnou tuhou konstrukci 
systému (byl uložen vodorovně) a krát- 
ké přívody, nevýhodou byla náročná 
technologie. Elektronky tohoto typu vy- 
ráběla postupně i řada dalších firem, 
ale některé z nich v klasických skleně- 
ných baňkách. Vyráběly se ještě i po 
konci války. Analogická řada kovových 
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elektronek se vyráběla od poloviny 30. 
let v Americe. Tyto elektronky měly též 
osmikolíkovou patici s naváděcím klí- 
čem, tzv. americký oktal (patice K). 
V tomto provedení se vyráběla velká 
řada typů, ale i zde se postupně přešlo 
na obdobné typy v baňkách skleně- 
ných. 

Těsně před začátkem 2. světové 
války vzniklo u firmy Philips revolučně 
nové provedení elektronek. Místo ob- 
vyklé patky nesoucí systém elektronky, 
který se používal od nejstarší doby až 
po vznik kovových elektronek a který 
byl v podstatě dědictvím po výrobě žá- 
rovek, byl použit lisovaný skleněný talí- 
řek s procházejícími vývody, na které 
byl systém elektronky přibodován. Tyto 
elektronky měly baňku opatřenu kovo- 
vým prstencem s kovovým naváděcím 
kolíkem ( na který bylo v případě potře- 
by též možno vyvést jeden přívod). 

Tyto elektronky se označovaly jako 
klíčové. Obdobnou základní koncepci, 
tj. lisovaný skleněný talířek, používala 
již dříve řada speciálních vojenských 
elektronek (řady L a R), vyráběných 
v Německu. Tato technologie byla od té 
doby používána u všech dalších řad 
menších elektronek. 

Počátkem 40. let se u firmy RCA 
objevily první sedmikolíkové elektronky, 
které se u nás později označovaly jako 
„miniaturní” či heptalové. Tato řada se 
po válce rozšířila po celém světě a po- 
užívala se prakticky až do konce „elek- 
tronkové éry”. 

Daleko menšího rozšíření dosáhla 
obdobná řada miniaturních osmikolí- 
kových elektronek, označovaných jako 
Rimlock. Vyráběly ji koncem 40. let ze- 
jména firmy Mullard a Mazda, méně 


i Philips a další. Elektronky měly na 
spodní části buď kovový prstenec s vo- 
dicím výstupkem, nebo jen skleněný 
výstupek na baňce pro správné nave- 
dení do objímky. 

Poslední hromadně rozšířenou řa- 
dou elektronek byla řada novalová s de- 
vítikolíkovou patici. V tomto provedení 
se vyráběla naprostá většina běžných 
elektronek v 50. a 60. letech. První typy 
byly vyrobeny v USA již koncem 40. let. 

Toto je velice stručná historie vývoje 
elektronek bez speciálních typů. 

Polovodičové 

součástky 

Přesto, že skutečný nástup polovo- 
dičové techniky nastal až v 50. letech 
(po objevení tranzistoru), i ve sledova- 
ném období se součásti patřící do této 
skupiny používaly. 

Jsou to v první řadě krystalové de- 
tektory, používané v té době v levných 
krystalových přijímačích. Přestože 
postupem času převládly detektory 
s krystalem galenitu (leštěnec olovnatý, 
PbS), v počátečních dobách se zkou- 
šelo snad několik desítek různých ma- 
teriálů. Běžné provedení používalo 
hrotovou elektrodu proti krystalu, ale 
existovaly i detektory se dvěma různý- 
mi krystaly proti sobě. Rovněž kon- 
strukční uspořádání bylo velmi rozličné 
- od primitivních amatérských detektorů 
až po tovární detektory s mikrometric- 
kým šroubem, popř. se vzájemným 
pohybem krystalu a hrotu v několika 
osách. 

Dalšími polovodičovými součástmi 
byly selenové usměrňovače, které se 


začaly používat počátkem 30. let, popř. 
kuproxidové usměrňovače, v nichž 
k usměrňování docházelo na styku 
kovu a oxidu mědi. Tyto usměrňovače 
byly převážně výkonové pro použití 
v napájecích zdrojích a nabíječkách 
akumulátorů, ale existovaly i varianty 
pro malé signály, jako americké Wes- 
tectory (od r. 1933) či německé Siruto- 
ry, známé z vojenských zařízení z 2. 
světové války. 

Klasické polovodičové materiály, 
jako křemík a germanium se ve sledo- 
vaném období nepoužívaly, když pomi- 
neme speciální křemíkové hrotové dio- 
dy pro mikrovlnné účely (radar apod.). 

Závěr 

Zmínkou o polovodičích končí tento, 
nutně dosti jednostranný přehled sou- 
částkové základny přijímačů 20. až 30. 
let. Přes relativně velký rozsah bylo 
nutno řadu věcí jen zmínit, o řadě věcí 
nebylo možno se ani zmiňovat. 

Zcela opomenuty byly např. kon- 
strukční součásti, jako vlnové přepína- 
če, stupnicové mechanismy apod. 

Stejně tak nebyla ani zmínka o akus- 
tickoelektrických a elektroakustických 
měničích (mikrofony, sluchátka, repro- 
duktory). 

Rovněž nebylo možné zařadit ke 
všem popisovaným součástem přísluš- 
né obrázky - rozsah článku by se neú- 
měrně zvětšil. 

Zbývá doufat, že především mladší 
čtenáři zde snad přece jen našli něco, 
co je zaujalo, a snad přitáhlo ke studiu 
starší literatury, v níž by našli podrob- 
nější informace. 

Ing. Kořínek 


Charakteristika organizátora 
a pachatele tohoto čísla KE 



Wanted Alois Veselý $100 


Jeho přirozená skromnost a přímost 
se snoubí se zdravým sebevědomím. Co 
projde jeho rukama, je prakticky zne- 
hodnoceno; dalo by se říci, kudy projde, 
tam sedm let tráva neroste. Jeho osob- 
nost snese srovnání jedině a pouze 
s Járou Da Cimrmanem nebo řekem Zor- 
bou, případně s Bohumilem Hra ba lem. 
Není prostě oboru, kam by nezasáhl. 
Jeho úspěchy na poli kinoherectví a ve- 
tešnictví dosahují evropského rozměru. 
Encyklopedické znalosti a výtvarné na- 
dání mu umožnily podílet se na mnoha 
výstavách s militantní tématikou. Není 


zanedbatelná ani jeho publikační čin- 
nost, kdy na stránkách AR a PE zasévá 
zmatek do řad znalců z oboru vojenské 
radiotechniky svým nekonformním pří- 
stupem k tomuto tématu. Jeho umění 
vetřít se do přízně vlivných osobností je 
až příslovečné. Ještě je nutné zmínit jeho 
činnost na poli televizní a filmové tvorby, 
kdy svojí rukou poznamenal nejméně na 
tři desítky filmů a TV inscenací. Jmenuj- 
me alespoň jedno stěžejní dílo, kdy po- 
radcova! TV seriál Tři králové a byl pra- 
vou rukou pana režiséra Karla Kachyni 
při vytváření technických scén. Systém a 
pořádek jsou mu zcela cizí pojmy a nijak 
na těchto hodnotách nelpí. Byl u zrodu 
první stovky srdečních kardiostimulátorů 
v šedesátých letech v Krči u Doc. Bohu- 
mila Pelešky. Jeho hobby je „military ra- 
dio“. Pro toto vše je vyhledáván v odbor- 
ných kruzích, zabývajících se vojenskou 
radiotechnikou po celé západní evropě 
k dlouhým, převážně gestikulačním roz- 
hovorům na toto téma. Mezi přáteli si vy- 
sloužil přezdívku Nebezpečný slídil. 
Nesnáší lenost, přetvářku a lež, hlavně 


u druhých. Prošel všemi úskalími života, 
mimo cizinecké legie a vězení. V sou- 
časné době očekává příchod sin i! ní de- 
mence. Toto je stručný profil muže, jenž 
spáchal a nese plnou odpovědnost za 
předložených jedenatřicet stran. 


Svazky STB, Kutil, 223802/1953 



Autor A. V. kolem roku 1960, kdy pra- 
coval jako externista ve sběrně v Libni 
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Praha mého mládí 


Pan Sitenský jistě promine, že jsem 
si název jeho obrázkové publikace vy- 
půjčil. Jeho fotografie ve mě evoko- 
valy vzpomínky na čtyřicátá a pade- 
sátá léta, ale z pohledu rodícího se 
radioamatéra. 

Mé první vnímání okolního světa 
bylo dáno místem, kudy šly dějiny. Uve- 
du souřadnice: Staroměstské náměstí, 
Prašná brána, Muzeum a Národní diva- 
dlo. V tomto čtverci se datují mé první 
vzpomínky. 

Školní docházku do obecné školy 
jsem zahájil posledním rokem války na 
Uhelném trhu. Za protektorátu má ma- 
minka navštěvovala svou přítelkyni, kte- 
rá bydlela v Dlouhé třídě č. 43. A právě 
v tomto domě měl sídlo jeden z prvních 
a významných radiotechnických závo- 
dů - závod pánů Offnera a Gutha. V té 
době ale obchod již vedl Němec Rudolf 
Reim a pan Guth byl v Terezíně. V květ- 
nu 1942 byl pan Guth transportován do 
vyhlazovacího tábora Sobibor, Osowa, 
kde se svou manželkou skončil životní 
pouť v plynové komoře. 

Manželé Guthovi měly dvě dcery, 
mladší Alice na počátku okupace odjela 
do Anglie a Ludmila se provdala za Ka- 
mila Lhotáka - malíře mašinek, leta- 
del, motocyklů, automobilů, zkrátka 
techniky. 

Pan Lhoták vstoupil do mého života 
v roce 1 944 skrzevá knížku Pohádky 
o mašinkách od pana spisovatele Nau- 
mana, kterou ilustroval. A od té doby, 
jako i mnoha jiným, mě manýra páně 
Lhotáka učarovala. Mnoho Lhotákových 
obrazů z raného období 1940 až 1945 
je malováno na kartonech krabic od ra- 
diopřijímačů Mikrofona a Ingelen, ostat- 
ně tuto rakouskou firmu tchán pana 
Kamila zastupoval a z dovezených 
součástek se tyto přijímače montovaly 
právě v Dlouhé. 

Do radioobchodu pánů Offnera a 
Gutha chodil ve 30. letech také pan Vi- 
tásek, který stavěl krátkovlnné speciály 
pro pana Pečka, kterému je sám insta- 
loval v jeho paláci v tehdejší Bredovské 
ulici. 

V roce 1930 pan Guth vyplatil svého 
společníka a švagra a stal se tak jedi- 
ným majitelem firmy Ofner & Guth, ná- 
zev z reklamních důvodů ponechal. 

Při návštěvách v Dlouhé jsem zvě- 
davě nakukoval do expedice, kde byly 
zesilovače, reproduktory, kartony s ra- 
diovými lampami a na dvoře byly odlo- 
ženy pásy z excentrických lisů, z nichž 
bylo možno vytušit vylisovaná pájecí 
očka a různou jinou radiobižuterii. To 
bylo mé první setkání s tímto oborem, 
který mě provází celý život. 

Další nápor na moji psychiku (to 
bylo už po válce, kdy jsem již navštěvo- 
val měštanku u Jindřicha) byl obchod 
pana Fuška. 

První třídu měštanské školy navště- 
voval také syn pana továrníka Valáška, 


majitele radiotechnické firmy Trafora, 
jejíž inzerci najdeme na předúnorových 
stránkách časopisu Krátké vlny. Ostat- 
ně jsem se s Mirkem skamarádil, ten 
kráčel ve šlépějích svého otce a praco- 
val jako elektroinženýr v ČSAV. 

Cesta ze školy vedla přes průchozí 
dvůr z Jindřišské ulice na Václavské 
náměstí, kde byl zadní trakt radioob- 
chodu pana Fuška - tam ovšem byly 
poklady. V současné době je v těchto 
místech obchodní dům Družba - Kro- 
ne. 

Pan Fušek jako zdatný obchodník 
nakupoval inkurantní techniku na vago- 
ny a co nenašlo svého zákazníka v ob- 
chodě, skončilo na dvoře. V těch letech 
ještě člověk nevěděl, co k čemu je, ale 
byly to krásné věci. Mezi kluky dochá- 
zelo k různým handiům, a tak součas- 
ně vznikal i hlubší zájem o toto téma. 

Vzpomínám, jak pan Fušek vydal 
první stavebnici bateriové jednolam- 
povky s KC1, kterých tenkrát po wehr- 
machtu jistě koupil několik vagonů... 

Stejný osud stihl i nejrozšířeněj- 
ší elektronku druhé světové války 
RV12P2000, se kterou udělal pan Slá- 
va Nečásek stavebnici hitu české pová- 
lečné radiotechniky - miniaturního audi- 
onu SONORETA pro střední a krátké 
vlny v bakelitové skřínce se zdařilým 
designem. 

Ještě bych upozornil na barevný ob- 
rázek stavebního návodu č. 5, kde 
malá holčička u přijímače je sestra 
pana Krause, kterého známe z kontro- 
verzních televizních pořadů. I pan Kraus 
vděčí svému vzniku předválečnému 
panu Fuskovi, u něhož se jeho otec jako 
zaměstnanec této firmy seznámil se 
svou nastávající. Ostatně, s panem 
Krausem jsme vrstevníci. 

Několik desítek tisíc elektronek 
NF2 opatřených rezítkem Luftwaffeei- 
gentum, které již byly ve znárodněném 
skladu, se dočkalo uplatnění ve staveb- 
nici NF2, tu navrhl pan Farkaš. Byl to 
opět dvoulampový audion, třetí NF 2 
posloužila jako usměrnovačka. Většina 
stavebnic byly univerzály. 

A jak pan Fušek nakupoval, tak se 
rodily další stavebnice. V plném rozkvě- 
tu obchodní činnosti, když obchod byl 
perfektně nastartován, přišel Vítězný 
únor. Ten ukončil soukromé podniká- 
ní a nastala éra Pražských obchodů 
potřebami pro domácnost, Kovomatů a 
Masen. 

S jistou časovou konstantou se 
v této obchodní síti ještě do konce pa- 
desátých let setkáváme s válečným 
materiálem. 

Tak např. u Blábolá v nízké provi- 
zorní stavbě naproti Městskému mu- 
zeu (Na poříčí) si koncesovaný ama- 
tér mohl koupit přijímač SK10 ještě 
zabalený v originálním kartonu. Tento 
obchod zanikl ještě před stavbou ma- 
gistrály. V Elektře v Žitné ulici bylo 


Schéma 

„Cross Selective 11 

a levné specielní součástky 
pro dokonalé odladění 
místní stanice 

obdržíte 

v každém radiozávodě, 
nebo přímo a firmy 

OFNER a GUTH 

Praha I., Dlouhá třfda 43. 

Telefon ť. 30165 a 20889. 


Inzerát radioobchodu Ofner a Guth 
v Radiožurnálu z r. 1926 



Pan Guth z doby rozkvětu 
radioobchodu koncem dvacátých let 


Zajímavé a praktické 
novinky z radiotechnického 
oboru naleznete 

na radiotrhu 
ve Stánku č. 3026 

OFNER A GUTH, 
PRAHA I., 

Dlou há tř. č. 43 

• 

TELEFO NY £.60165, 608 89, 602 36 

Pozvánka v časopisu Dělnické rádio 
na návštěvu expozice na Novém 
výstavišti z r. 1932 
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Stánek Ofner a Guth na Novém výstavišti, které stálo v prostorách, kde je dnes 

Parkhotel 


zase možné zakoupit „Žlutáska" nebo 
FuG25, také „funglovky". 

Ještě začátkem padesátých let bylo 
v Praze několik desítek obchodů s ra- 
diotechnickým zbožím. Zde bych ještě 
vzpomněl obchodu pana Kopeckého na 
Francouzské třídě, který provozoval se 
synem. Tady se nacházelo také množ- 
ství inkurantů, např. dnes vysoce ce- 
něná FuG200. Byl to palubní lokátor, 
který sloužil u Luftwaffe a na ponor- 
kách Kriegsmarine. Obchod byl napro- 
sto nepřehledný, v prostoru pro zákaz- 
níky jste překračovali různé měniče, 
panelové skříně, hory koaxiálních kabe- 
lů a transportní bedny od leteckých pří- 
strojů. 

Asi o 1 km dál, tam, kde Francouz- 
ská klesá do Vršovic, bylo elektroveteš- 
nictví páně Wericha, a v tom malém 
krámku se zastaví čas někdy ve dvacá- 
tých letech. To byla expozitura asi něco 
jako pan Čapek v Ungeltu, ovšem s ji- 
ným sortimentem. 

Ještě takový drb o obchodní činnos- 
ti pana Kopeckého, a co bylo důvodem 
likvidace jeho obchodu. Začátkem pa- 
desátých let Metra Blansko (dřívější 
Roučka) začala výrobu měřicích pří- 
strojů řady DHR3, 5 a 8. Tyto přístro- 
je se dodávaly do Tesly Hloubětín a 
jednalo se o tehdy úzkoprofilový materi- 
ál, který se do soukromých prodejen 
nemohl dostat ani náhodou. Ale na 
Francouzské byly. Jak to? 

„Šikovní" učedníci z Tesly je za ho- 
tové prodávali panu Kopeckému a ná- 
kupčí Tesly je zase odkupovali na fak- 
turu zpět. No, a malér nenechal na 
sebe dlouho čekat. 


A tak skončila jedna dnes již histo- 
rická etapa soukromých radioobchodů 
a nastoupila éra Potřeb pro domácnost 
a Elekter. Válečná elektronika se po- 
zvolna začala vytrácet z pultů a za ní 
nastoupily produkty Tesly. 

Někdy kolem roku 1953 mě osud 
a zvídavost zavedly do tehdy ještě 
OKIOUR. Zde začal můj zájem o tech- 
niku akcelerovat. Nastala doba kon- 
strukcí supereakčních přijímačů a 
společenského života na schůzkách 
v autoklubu v Opletalově ulici. Sem 
docházeli velcí hamové jako OKI JX, 
OK1GM, OKI VAE a mladší nadějní, 
jako OK1VR. 

Velký sortiment techniky po Wehr- 
machtu a Luftwaffe mě učaroval. Ze- 
jména pak speciální součástková zá- 
kladna a válečná konstrukční škola 
koncernů Telefunken, Lorenz, GEMA, 
Rohde & Schwarz a mnoha dalších. 
A to vše ve mě v posledních letech 
vzbudilo amatérské historicko - bada- 
telské ambice, o které bych se s vámi 
chtěl podělit... 

Podle příspěvku Mgr. Buriana na 
mezinárodní konferenci „Válečný rok 
1944", konané 19. a 20. října 1999 
v Praze, lze usuzovat, že nejméně 
10 % radiotechnické produkce III. říše 
pocházelo ze Sudet a protektorátu Če- 
chy a Morava. 

Ještě v šedesátých letech se v pro- 
fesionálních výrobcích Tesel setkává- 
me s inkurantními pakotropy, sikatropy 
a kondenzátory MP, takže tady toho po 
válce zbylo dost. Mnozí staří hamové 
ještě dnes se slzou v oku vzpomínají 
na doby hojnosti. 


Dnes je ovšem všechno jinak a 
toto čtení může snad vyvolat jenom 
úsměvné vzpomínky. Jaké že to byly 
krásné doby. 

Dovolte mi, abych se ještě vrátil 
k předválečnému panu Fuskovi. 

Komorní a obchodní rada 
Eduard Fušek 

Zde bych chtěl představit tohoto 
muže jako nejmladšího selfmademana 
československého prvorepublikového 
radioobchodů. 

Eduard Fušek se narodil v prvním 
roce dvacátého století ve Valašských 
Klobúkách v rodině obchodníka s kolo- 
niálním zbožím. Vypomáhání v otcově 
obchodě bylo malému Eduardovi první 
školou života. Všechny tyto zkušenosti 
se mu pak hodily, když otec musel na- 
stoupit vojenskou službu a odjel na bo- 
jiště 1. světové války. Chlapec se stá- 
vá velkou oporou své matky, vede 
obchod a snaží se pomoci, kde se 
dá. Tvrdá práce však není jediným den- 
ním programem, doplňuje si také vzdě- 
lání na obchodní škole a pilně se učí 
cizí řeči. 

O několik let později se zapisuje 
jako mimořádný posluchač na Právnic- 
kou fakultu Univerzity Karlovy v Praze a 
současně se poohlíží po něčem, z čeho 
by si mohl studia a pobyt v hlavním 
městě hradit. 

Snad to byla vzpomínka na doby, 
kdy si v rodném domě vždy věděl rady 
s pojistkami a dokázal je nejen opravit, 
ale i postupně zdokonalovat, co ho při- 
vedlo na myšlenku věnovat se v bu- 
doucnosti elektrotechnice. Tato jeho 
záliba se stala později základem někte- 
rých jeho vynálezů a pozdějšího ob- 
chodního podnikání. Vynalezl auto- 
matickou elektrickou pojistku, nový 
druh zásuvek pro elektrické vedení, rtu- 
ťový vypínač a nové zástrčky. V době 




Komorní a obchodní rada Eduard 

Fušek 
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První obchod E. Fuška ve Vodičkově 

ulici 

svého vzniku přinášely tyto vynálezy 
velký pokrok. Kromě toho zvýšily 
jeho důvěru ve vlastní podnikání na- 
tolik, že se s nimi vydal do světa. 
Procestoval Německo, Švédsko, Nor- 
sko, Estonsko, Lotyšsko, Litvu, Tu- 
recko, Blízký východ, Itálii i Francii a 
všude navazoval trvalé obchodní sty- 
ky a čerpal nové zkušenosti pro svou 
další práci. 

Po návratu do Prahy se rozhodl ote- 
vřít si vlastní obchod a dílny. Prostředky 
si opatřil prodejem některých svých pa- 
tentů významné elektrotechnické firmě. 

Mladý podnikatel se vrhl s chutí do 
budování vlastní firmy, v níž byl ředite- 
lem, ale také prodavačem, účetním, 
nákupčím i sluhou. Často jezdil za hra- 
nice, aby udržoval krok v oblasti pozná- 
ní ve svém oboru. Brzy také začal své 
výrobky za hranice vyvážet. Zane- 
dlouho potřeboval Eduard Fušek více 
prostoru, a tak přestěhoval závod do 
nových, rozsáhlých místností na Vác- 
lavském náměstí. 

Eduard Fušek si brzy uvědomil vý- 
znam rozhlasu a zaměřil se na prodej 
radiopřístrojů. Brzy se také stal před- 
sedou svazu radiobchodníků a za 
součinnosti jednotlivých složek radio- 
výroby, velkoobchodu a radioobcho- 
du zpracoval první přesný hospodář- 
ský plán. 

Následovalo založení svazu radiob- 
chodníků, který koordinoval složku vý- 
robní, velkoobchodní a prodejní. K pro- 
pagaci svých myšlenek založil Eduard 
Fušek časopisy Radiobchod a Radio- 
Handel. 

Byl významnou postavou českého 
obchodního a živnostenského stavu a 
zastával řadu funkcí v profesních sva- 
zech, spolcích, radách, ale také v orga- 
nizacích kulturních a zájmových. 

Po II. světové válce měl pan Fušek 
málo času pokračovat v úspěšně zapo- 
čaté práci. Jeho úsilí přerušil Únor 
1948. Nemohl se smířit s novým reži- 
mem a tak emigroval do Kanady. Ani 
nevím, kde je mu konec. 


A. Veselý 



Prodejna na Václavském náměstí z I. republiky tak, jak jsme ji znali 
z poválečného období. Vzala za své výstavbou obchodního domu Družba 
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Inzerát z poválečného časopisu 
Krátké vlny na inkurantní součástky 
s legendární RVI 2 P2000 — > 


Poválečné stavební návody firmy 
Fušek. Na návodu č. 5 pózuje sestra 
pana Krause, kterého všichni znají 
z televize 
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Krátké vlny a drahé „bateriáky“ 



Na konci třicátých let byl již krátko- 
vlnný rozhlas značně rozvinutý, takže 
skoro v každé zemi byl nějaký krát- 
kovlnný vysílač. Vysílače sloužily větši- 
nou k tomu, aby obyvatelé kolonií měli 
nej novější zprávy z vlasti. 

V té době byly možnosti příjmu ještě 
dosti omezené. Ryzí krátkovlnné pří- 
mače, k jejichž obsluze bylo třeba 
značného umu, byly v podstatě jen 
v rukou krátkovlnných amatérů. Do- 
mácí přijímače byly velmi drahé, a v té 
době nebyla ještě ani přesně vyznače- 
ná KV pásma, jako je tomu dnes. Vy- 
hledání stanice bylo tím poněkud ztí- 
ženo. Bylo jen velmi málo přijímačů 
s rozdělenými pásmy a s dostatečnou 
citlivostí, s vyhovujícím potlačením zr- 
cadlových signálů nebo s korekcí úniku 
signálu (automatické vyrovnávání citli- 
vosti - AVC) apod. 

Kufříkové přijímače byly vybavené 
jen jedním pásmem KV bez rozprostře- 
ní, takže ladění bylo značně obtížné. 
Např. firma Braun přišla s pásmem 
KV u kufříkového přijímače kolem 
roku 1936. Další firmy, jako Blau- 
punkt, Koerting, Nora a Radione, dopl- 
nily toto vybavení teprve roku 1939. 
Příliš populární však tyto přijímače ne- 
byly, protože vážily i s bateriemi 10 až 
20 kg, a kdo by se s tím vláčel. 

To byla situace v Německu, a jiná 
nebyla situace ani v USA, i když tam 
popularita rozhlasu silně rostla. 

Je jasné, že byla celá řada lidí, kteří 
dobrý přijímač vyžadovali, ale bylo jich 
příliš málo na to, aby se trh s přijímači 
zlepšil. Poněkud lepší než v jiných ze- 
mích to přece jenom bylo v USA. Byly 
vysílány četné expedice do neznámých 
oblastí Kanady, do oblastí obou pólů a 
do jiných neprobádaných krajin. 

Obrat v mobilním příjmu na KV na- 
stal díky soukromým a profesním záj- 



Nástup rozhlasu po roce 1925 


mům prezidenta firmy Zenith Rádio 
Corporation E. F. McDonalda. 

Něco o firmě Zenith 

Pan E. F. McDonald byl již v mládí 
úspěšný obchodník a tím přišel ke 
slušnému jmění. Ve svých dvacetišesti 
letech prodával auta a zprostředkovával 
prodeje přes banky, což nebylo dříve 
zvykem. V roce 1912 vydělal již jeden 
milion dolarů. 

Roku 1921 se stal podílníkem a ma- 
nažérem firmy se dvěma pracovníky a 
začali stavět přijímače pod názvem 
Zenith. Firma získala tzv. Armstrongo- 
vu licenci, což znamená, že mohli 
používat tak důležitou zpětnou vazbu 
v zesilovačích. Vznikla nakonec firma 
s názvem Zenith Rádio Corporation a 


vyráběla kvalitní výrobky pro americ- 
ký trh. 

McDonald byl stále dobrý obchod- 
ník, když roku 1923 přemluvil polárního 
badatele McMillana, aby na výpravu 
do Arktidy (1925) vzal také jejich první 
kufrové rádio. Byl to veliký úspěch, pro- 
tože výprava měla stálý kontakt s do- 
movem. Poslouchali vysílač firmy Ze- 
nith WJAZ. Samozřejmě, že tohoto 
úspěchu obchodně dobře využili. 

McDonald se často plavil na své 
velké jachtě do Kanady, kde měl jakou- 
si rybářskou chatu, ale stále tam neměl 
použitelný KV přijímač. Zadal tedy své 
laboratoři úkol vyvinout vhodný přijímač. 
Bylo sestrojeno asi 20 prototypů, ale 
všechny byly McDonaldem odmítnuty. 
Až konečně v červnu r. 1941 se mu 
dva exempláře zalíbily. Jeden z nich dal 



Model, jenž zahájil legendu Zenithu 


Konstrukční elektronika 


- 2/2002) 


A Rádio 


23 










Model 8G-005 z údobí 1946 až 1949 se 
<— prodával za 99 až 128 US $ 



Model Trans-Oceanic G500 z let 1949 
až 1950 byl za Baťovskou cenu 

99,95 US $ —> 


Schéma Trans-Oceanicu G500 
s miniaturními (heptalovými) 
elektronkami 

i 
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opět panu McMillanovi na polární výpra- 
vy a druhý měl ve své chatě. Oba si li- 
bovali, že můžou poslouchat třeba 
hlášení o vývoji počasí. Mohli také po- 
slouchat, co se v té době odehrávalo 
např. v Evropě. Produkce tohoto přijí- 
mače začala v roce 1942. 

Řada přijímačů Trans-Oceanic 

První přijímač v této řadě se jmeno- 
val Trans-Oceanic Clipper 7G605. Měl 
krátkovlnná rozprostřená pásma 16, 


Trans-Oceanic H500 z let 1951 
<T- až 1953 za 125 US $ 


19, 25, 31 a 49 m a střední vlny. V Ev- 
ropě oblíbené dlouhé vlny chyběly. 

Přijímač 7G605 byl sedmiobvodový 
superhet (pro KVjen šestiobvodový) 
s laditelným preselektorem, tedy využí- 
val trojnásobný ladicí kondenzátor. Pro 
krátké vlny měl teleskopickou a rámo- 
vou (Shortwave Magnet) anténu a 
jako přídavnou měl „supercitlivou" an- 
ténu Wave Booster. 

V přijímači byly použity v té době 
relativně nové Loctalové elektronky 
(žhavení 1 ,5 V) a jedna octalová elek- 
tronka jako koncový stupeň. Přijímač 
mohl být napájen jak z baterií, tak i ze 
střídavé sítě 117 V. Stupnice byla ve 
tvaru kruhu s dvojitým ukazatelem. 






Royal 1000 - první tranzistorový Zenith z let 1958 až 1967 Royal L7000 z let 1979 až 1981 začal na ceně 379 US $ 


První kusy stály tehdy 75 US $ (podle 
kupní síly dnes jako 700 US $). V roce 
1942 bylo vyrobeno 35000 kusů, další 
pak šly jen do armády, kde se velice 
osvědčily. 

Model 8G005 následoval hned po 
válce v podstatě se stejnými „vnitřnost- 
mi", jen vnější vzhled byl změněn. Ten- 
to model měl vylepšený koncový zesi- 
lovač (tzv. push-pull). 

V roce 1949 se konečně objevil přijí- 
mač G500 s miniaturními elektronka- 
mi. Celková koncepce a vzhled praktic- 
ky zůstaly. Do roku 1951 se prodalo 
90000 kusů. 

Nejznámějším přijímačem v letech 
1951 až 1953 se stal model H500, pro- 
tože byl také velice rozšířený v Evropě. 

U tohoto typu bylo odstraněno pás- 
mo 49 m a bylo nahrazeno dvěma roz- 
sahy 2 až 4 MHz a 4 až 8 MHz, které 


byly vyžadovány především americkou 
armádou pro tropické oblasti. Dále je 
uvítali také majitelé plachetnic na širém 
moři pro poslech zpráv o počasí. Těchto 
přijímačů bylo vyrobeno 254000 kusů. 

Až do roku 1962 se vyráběl poslední 
elektronkový model ze serie 600. Tento 
model měl konečně i dlouhé vlny pro 
navigační účely, a lineární stupnici. 

Tranzistorová éra 

Royal 1000 byl první tranzistorový 
Trans-Oceanic na trhu a stál 275 US $. 
Měl navíc pásmo 13 m a obvody byly 
pospojovány, stejně jako dříve, klasic- 
kou drátovou technikou. 

Royal 1000 se vyráběl v letech 
1958 až 1967, cena byla 275 US dola- 
rů, což byla přibližně 1/4 ceny automo- 
bilu Škoda 1000 MB. Ten stál v roce 


1967 sedm tisíc v Tuzexu a za 1 dolar 
jste v té době dostali 7 tuzexových pou- 
kázek. Ach jó, ta inflace. 

Další model Royal 3000 měl již UKV 
(FM) a prodával se v letech 1 963 až 1 971 . 

Poslední model této legendy Royal 
7000 měl záznějový oscilátor (BFO) 
a možnost přijímat CW a SSB. Měl 
v podstatě plynulé ladění od dlouhých 
vln až po VHF. Jeho výroba skončila 
v roce 1981. 

Tím legenda Zenith v podstatě zani- 
ká, i když byla ve své době zářným 
vzorem pro celou řadu jiných výrobců 
podobných přijímačů. 

Přijímače Zenith si vydobyly své 
místo v tajných službách na obou stra- 
nách barikády. Byly používány agenty 
CIA v jižní Americe a během karibské 
krize. 

Ani Ministerstvo vnitra ČSR nezů- 
stalo pozadu a zakoupilo několik kusů 
přijímačů Royal 1000 pro I. správu. To 
bylo koncem padesátých let. Royal 
sehrál svou úlohu v Kongu po převratu 
v roce 1961, kdy byl svržen Lumumba 
Kasawubou. Pomocí tohoto přijímače 
byli řízeni dva nelegálové v oblasti 
Stanleyvillu. Prakticky všichni rádioví 
agenti té doby měly ve výbavě tyto vy- 
nikající přijímače. A to právě končila éra 
klasické koncepce agenturního tele- 
grafního spojení. 

Evropa 

Tranzistorovou evropskou éru za- 
hájila firma Philips v roce 1965 přijíma- 
čem Antoinette-Transworld de Luxe 
L 6 X 38 T. Byl to poslední přijímač s rá- 
movou anténou. Byli jím vybaveni ně- 
kteří pracovníci zahraničního vysílání 
Československého rozhlasu, aby mohli 
monitorovat signál. Dostali na tehdejší 
dobu dosti drahou hračku, v Němec- 
ku (BRD) se prodávala za téměř ba- 
ťovskou cenu 699.- DM. 

V roce 1962 dává firma BRAUN na 
trh přenosný komunikační přijímač 
typu T 1000 s dvanáctipolohovým karu- 
selem, který měl 8 rozsahů KV, 2 roz- 
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Philips Antoinette-Transwold de Luxe L 6 X 38 T z roku 
1965 se prodával za 699 DM 


Německý Braun model T 1000 CD z roku 1968 najdeme 
v katalogu za nezanedbatelnou cenu 1500 DM 


sáhy SV a 2 rozsahy DV. Přijímač byl 
samozřejmě vybaven rozhlasovým 
pásmem FM. Na krátkých vlnách byla 
citlivost mezi 2,5 až 3 pV. Pozdější vy- 
lepšený model byl T 1000 CD, kdy 
cena za tuto hračku v roce 1968 byla 
1500 DM. To bylo v té době hodně pe- 
něz, když uvážíme, že automobil VW 
1200 ccm, tedy „Brouk 11 , se v dubnu té- 
hož roku prodával za 4485 DM a prů- 
měrný plat v této době byl okolo dvou 
až tří tisíc marek. Dnes je občas toto 
rádio vidět na burzách v Německu 
v ceně kolem 500 DM. 

Firma BRAUN se od 50. do 70. let 
mohla pyšnit vynikajícími designéry. Za 
zmínku stojí tzv. „sněhurčina rakev" 
- kompaktní gramorádio typu SK 4 
z roku 1956 od výtvarníků Hanse Gu- 
gelota a Dietera Ramse, kteří vyšli 
z Ulmerské školy. Ještě bych zmínil 
stolní přijímač RT 20 z roku 1961 , který 
je taktéž designově velice čistý. 

Začátkem padesátých let nastupuje 
nová generace spotřební elektroniky 
vyšší třídy pod označením hifi. Firmu 
BRAUN reprezentuje v této oblasti re- 
ceiver Regie 510 a gramofon s pře- 
noskou Shure. A to vše v kovových 
skříních nastříkaných jemným šedivým 
čeřínkovým vypalovacím lakem. Ceny 
rovněž nebyly zanedbatelné. Taková- 
to kolekce hudby včetně kazetového 
tápe dečku nebo kotoučového magne- 
tofonu plus reproduktorové skříně 
představovala automobil střední třídy. 
Ostatně ani dnes tomu není jinak. 

V té době se již objevila konkurence 
v podobě SONY ICF-2001 s digitálním 
ukazatelem naladěného kmitočtu (viz 
přehledovou internetovou stránku 
SONY a dalších firem http://www.uni- 
versal.radio.com/catalog/). 

Následovaly firmy jako Grundig se 
Satelity 1400/2400/3400. Tyto přijímače 
měly i možnost automaticky ladit a 
scannovat. Měly plynulé ladění většinou 
od 1 ,6 do 30 MHz. 


Vrátíme-li se zpět třeba k Satelitům, 
tak ty koncem 80. let pochopitelně za- 
znamenaly značné techologické inova- 
ce, i když z hlediska množství pásem 
se v podstatě neliší. 

Přijímače začínají být už plné růz- 
ných speciálních integrovaných obvo- 
dů, vyrobených na zakázku. Rozměry 
přijímačů a jejich váha se stále změn- 

v ■ w 

SUJI. 

V letech 1990 až 1999 byly na trhu 
modely Satellit 500/700/900. 

V roce 2000 přišel Grundig s mode- 
lem Satellit 800 Millenium (viz např. 
Grundig Satellit Homepage http://ho- 
me.enitel.no/otter/). Tento model má 18 
krátkovlnných rozsahů. 

Přijímače se liší nejen vnějším desi- 
gnem, ale samozřejmě i stále se zlep- 
šující citlivostí nebo lepšími mezifrek- 
venčními zesilovači. 

Mezifrekvenční zesilovače se začí- 
nají konstruovat se soustředěnou se- 
lektivitou s keramickými filtry. Na výrob- 
ních linkách tak odpadá pracné ladění 
mezifrekvenčních cívek, příslušné kera- 
mické filtry se pouze připájejí do desky 
s plošnými spoji a je hotovo. 

Jsou k dispozici stabilní oscilátory, 
takže stanice „neujíždějí", používá se 
až trojnásobné konverze kmitočtu (tím 
se dosáhne velkého potlačení zrcadlo- 
vých kmitočtů a vysoké selektivity), pro 
demodulaci FM se používají úplně nové 
typy obvodů také bez cívek (jako např. 
PLL - phase lock loop) a v přijíma- 
čích je ještě řada podobných dalších 
vylepšení. 

Citlivost přijímačů se dostává pod 
magickou hranici 1 pV (např. na pás- 
mech KV mají přijímače při provozu 
SSB a CW citlivost 0,2 pV). I pro FM se 
již pohybuje citlivost pod 1 pV díky tran- 
zistorům typu MOS nebo JFET s ma- 
lým šumem. 

Počet diskrétních tranzistorů v přijí- 
mačích se stále zmenšuje, protože 


jsou postupně nahrazovány integrova- 
nými obvody. 

Stále více převládají přijímače s čís- 
licovým laděním a se syntezátory. Přijí- 
mače mají již běžně několik desítek až 
stovek paměťových míst, stačí stiskout 
tlačítko a stanice je naladěna. Ani ladit 
sami nemusíme, protože to za nás ob- 
stará automatický scanner tak, jako 
je tomu již řadu let u automobilových 
rádií. 

Všimněme si však nyní skutečně 
těch nejlepších, avšak také nejdražších 
přijímačů z poslední doby (v cenové 
hladině přes 2000 US$). 

Protože svým vybavením se podo- 
bají jako vejce vejci, uvedu vlastnosti 
náhodně vybraných modelů - např. 
AOR AR5000 a ICOM R8500. 

Jejich rozměry jsou přibližně 300x 
xl 12x300 mm. Mohou být napájeny jak 
ze sítě, tak z akumulátoru napětím 
12 V (1 A). Lze je spojit přes sériový 
konektor RS232 s počítačem nebo s ji- 
ným pomocným přístrojem, jako je 
např. přehledový monitor přijímaného 
spektra SDU5500 (za 1399 US $). 

Připojí-li se počítač, můžete všech- 
ny funkce přijímače nastavovat přes 
klávesnici. 

Přijímače plynule naladíte od 10 kHz 
až do 2,6 GHz. Je to vlastně od kmito- 
čtů akustického pásma až po kmitočty, 
na kterých pracují satelity. Můžete po- 
slouchat AM, FM, FM-N (úzkopásmo- 
vou FM), FM-W (širokopásmovou FM), 
LSB, RTTY, USB a CW. Šířka pásma 
je nastavitelná od 0,5 kHz do 220 kHz 
(běžně jsou vestavěny filtry se šířkou 
pásma 4 kHz/6 dB pro SSB a CW, se 
šířkou pásma 1 5 kHz/6 dB pro AM a 
FM-N a se šířkou pásma 150 kHz/6 dB 
pro FM-W). Vstupy jsou laděné varika- 
pem. 

Přijímače mají 2000 paměťových 
míst, nastavitelnou šumovou bránu 
(squelch) s nastavitelnou hladinou na- 
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„ Portable “ senioři 


<— Satellit 1 400 Professional od firmy Grundig 




SONY ICF 6800W v polovině 
sedmdesátých let byl za 1400 DM 


<— National Panasonic DR 29 jste si mohli 

dopřát za 675 DM 


Nordmende Globetrotter 808 si zachoval klasický design 
kufříkových rádií ze šedesátých let. Jeho pořizovací cena 

byla 600 DM 

i 



^ Sanyo RP 8880 za 900 DM 

SONY ICF-5900W byl vylepšeným 
bratrem přijímače SONY Captain 55. 
<— Jeho cena byla 370 DM 

sazení, AFC, synchronní detektor pro 
AM a třeba i nastavitelné zpoždění AGC 
(automatického vyrovnávání citlivosti). 

K přijímačům se dodává řada do- 
plňků, jako jsou další keramické filtry 
(např. filtr s šířkou pásma 500 Hz pro 
CW) apod. a několik typů antén v ce- 
nách okolo 100 až 200 US$. 

Pro zvýšení kmitočtové stability je 
k mání i krystalová jednotka se stabilitou 
±0,5 ppm při teplotách od -60 do +60 °C. 


Nakonec se podívejme na poslední 
„šlágr 11 v oboru přijímačů, což jsou tzv. 
přenosné širokopásmové scannery. 
Vejdou se skutečně do dlaně a mají 
krátkou anténu, podobně jako mobilní 
telefon. Jsou vybaveny numerickou klá- 
vesnicí, displejem LCD, S-metrem a 
mají vestavěný reproduktor. Je možné 
jimi zachytit signály zhruba od 0,5 MHz 
až do 1,3 GHz i výše. Ladí se po kro- 
cích od 1 kHz do 100 kHz. Umožňují 
příjem AM, FM-N a FM-W, avšak někte- 
ré zpracují i signály SSB a CW. 

Tyto přístroje jsou skutečnou lahůd- 
kou s cenou okolo 400 US $. S nimi 
máte na dlani v podstatě veškeré rádio- 
vé komunikace. Typickým představite- 
lem scannerů je např. model ICOM R10. 
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„Somebody loves me“ 


Na československém vnitřním trhu 
po polovině šedesátých let nacházíme 
na vrcholu tzv. vyšší třídy: přijímač 
TESLATON (mono, elektronkový), gra- 
morádio CAPRICIO (FM mono, elek- 
tronkové, stereofonní zesilovač pro re- 
produkci z gramofonu) a hudební skříň 
CAPELLA (dtto), vše z Tesly Bratislava. 

Teprve v roce 1969 přibývá elek- 
tronkový STEREODIRIGENT a od něho 
odvozená hudební skříň PRELÚDIUM 
STEREO, obojí konečně osazené de- 
kodéry MPX stereofonního signálu. Tím 
je sortiment vyčerpán. Když vyšla Bo- 
rovičkova knížka Přijímače a adaptory 
pro VKV, byl to zásah do černého. Ved- 
le stavebních návodů na několik více či 
méně komplikovaných tunerů (v nejjed- 
nodušší podobě využívaly běžně vyrá- 
běné elektronkové ladicí díly) obsaho- 
vala i obecnou rozvahu o požadavcích 
na jakostní stereofonní přijímač, včetně 
kvalitního nízkofrekvenčního koncového 
zesilovače. 

Nejdůležitější úlohu však zřejmě se- 
hrála Hudba a zvuk, neobyčejně kulti- 
vovaný a fundovaný měsíčník, jehož 
náplň vedle teorie, návodů a testů pří- 
strojů tvořily např. i recenze vycházejí- 


audiofilských konstrukcí, které rozhodu- 
jícím způsobem zasáhly do dějin hifi 
techniky v Československu šedesátých 
a sedmdesátých let. Patřily k nim gra- 
mofon SG 40, reproduktorové soustavy 
KE 20 a KE 30 a zejména stereofonní 
zesilovač Transiwatt. 

Ten v nedávném pořadu rádia Svo- 
bodná Evropa vzpomenul i recenzent 
Jan Rejžek, když jej s jistým despek- 
tem připsal někdejšímu n. p. Tesla. Jde 
o hluboký omyl: skutečným autorem le- 
gendární řady zesilovačů byl konstruk- 
tér Jiří Janda, zatímco Tesla se svou 
nekvalitní a často obtížně dostupnou 
součástkovou základnou naopak svě- 
domitě přidělávala potíže. 

Původní verze Transiwattu pracova- 
ly samozřejmě s germaniovými polo- 
vodiči a nedostupnost výkonových 
tranzistorů obou polarit vedla ke kvazi- 
komplementárnímu zapojení konco- 
vých stupňů, pracujících ve třídě B. Ze- 
silovač měl pečlivě navržený účinný 
korektor, neovlivňující střed pásma, sa- 
mozřejmostí byl předzesilovač s korek- 
cí RIAA, a pro toho, kdo sehnal dvojitý 
potenciometr s odbočkou (kupovaly a 
vozily se z NDR), také fyziologická 


vývoj, Velký sál holešovických Elektric- 
kých podniků doslova praskal ve švech. 
Od audiofilského amerického ACOUS- 
TIC RESEARCH, anglického QUAD až 
po komerční TELEFUNKEN či NORD- 
MENDE, od high-end STUDER (RE- 
VOX) po populární PHILIPS a GRUN- 
DIG, vytříbený BANG & OLUFSEN 
nebo dnes již téměř zapomenuté znač- 
ky SCHAUB-LORENZ, UHER nebo 
PERPETUUM-EBNER, poskytla výsta- 
va výmluvný obrázek současného sta- 
vu techniky v tomto oboru ve světě. 
„Somebody loves me” byl příhodný ná- 
zev LP desky Raye Conniffa, vydané 
společně Hifi klubem a Supraphonem 
v době jejího konání a charakteristický 
„sound” Conniffova orchestru a sboru 
tak ještě přispěl k strhující atmosféře 
celé této akce. 

Že však zdaleka ne každý nás měl 
rád, jsme se měli dozvědět téměř přes- 
ně za dva měsíce. 

Hl Fl EXPO mělo několik repríz, prv- 
ní se konala po roce v paláci U Hyber- 
nů. Také zde se prodávala LP deska: 
měla černou obálku s fotografií postavy 
s terčem na zádech, schoulené na ob- 
rubníku... 

Když v dlouhém období šedesátých 
let zůstávala gramofonová deska prak- 
ticky jediným zdrojem stereofonního 



Gramofon HC 410 z Tesly Litovel byl první vážnější pokus 

o hifi gramofon u nás 


Tesla Perpetuum Ebner Klub elektro- 

HC 410 PE 34 Hi-Fi akustiky SG3 


V časopise Hudba a zvuk 3/1967 byl proveden test těchto gramofonů. Měly téměř shodně parametry 


cích gramofonových desek. Časopis 
s Kantorkovým kresleným humorem 
získal velmi rychle popularitu a na roz- 
díl od periodik, pilně informujících o ho- 
nech na lišku, návštěvách armádních 
generálů v nejrůznějších ZO Svazarmu 
atd., nutně skončil jako oběť normaliza- 
ce v sedmdesátých letech. 

V této době pražský Klub elektroa- 
kustiky již nějaký čas pravidelně pořá- 
dal své schůzky v posluchárně Filozo- 
fické fakulty Karlovy univerzity. Byla tu 
k dispozici technická poradna a pro 
členy, kteří si nechali pod mikroskopem 
zkontrolovat hrot své přenosky, také 
pečlivě vedený archiv gramofonových 
desek k zapůjčení. 

Především však z Klubu elektro- 
akustiky pocházelo několik stěžejních 


kompenzace regulace hlasitosti. Přes 
nedostatek kvalitních otočných přepína- 
čů pro vstupy se Janda přenesl vlastní 
konstrukcí, navíc se přepínač dostal do 
optimálního místa plošného spoje. 

Různé varianty Transiwattů převy- 
šovaly veškerou domácí produkci zesi- 
lovačů rozdílem několika tříd ještě dlou- 
ho potom, kdy normalizační dohled nad 
nemístně volnomyšlenkářským hifi hnu- 
tím v Československu převzal lampa- 
sáckobolševický Svazarm. 

K řadě významných událostí čes- 
koslovenského jara 1968 se z pohledu 
příznivců věrného zvuku nepochybně 
zařadilo 1 . HIFI EXPO Praha. Šlo o prv- 
ní přehlídku tohoto druhu v republice a 
díky zájmu, s jakým kulturnější část Ev- 
ropy sledovala nadějný československý 


signálu, sehrála roli průkopníka mezi 
domácími výrobci zejména Tesla Lito- 
vel. Pro sjednocující design soupravy 
stereofonního zesilovače, gramofonu a 
reproduktorových soustav se využilo 
hliníku a teakové dýhy. Celá sestava 
byla určena pro náročného posluchače 
- nejzdařilejší byly třípásmové repro- 
duktorové soustavy RK 60, nejslabším 
článkem zesilovač ZC 20 s problema- 
tickým průběhem korekcí a nepříjem- 
nou úrovní stálého šumu na výstupu 
(nevhodné zařazení regulátoru hlasi- 
tosti před korekční stupně). Výrobně 
neobyčejně nákladný byl gramofon. 
Ten měl ve snímatelné skořepině ra- 
ménka s pneumaticky (!) tlumeným 
zvedáčkem standardně vestavěnou 
magnetodynamickou přenosku SHURE 
M44-7; pohon obstarával asynchronní 
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Raménko P 1101 z Litovle jako by z oka vypadlo anglickému SME 


motor s jemnou regulací otáček pomocí 
vířivé brzdy s permanentními magnety 
(špičkový měnič DUÁL 1019 z přibližně 
stejné doby měl jednoduše axiálně po- 
suvné mezikolo a kónickou kladku mo- 
toru). Většina hliníkových dílů ( kardan, 
skořepina, zvedáček atd.) byla zhoto- 
vena třískovým opracováním duralové- 
ho masivu. Narozdíl od DUALu prová- 
zel však i tento gramofon tradiční hluk 
frikčního převodu. 

Následovalo přibližně o rok mladší 
raménko Pí 101 (1969) s kardanovým 
závěsem, inspirované designem zná- 
mých anglických ramének SME. Vzhle- 
dem ke své délce mělo Pí 101 přízni- 
vější hodnoty chyby snímacího úhlu 
v obou rovinách a také řešení antiska- 
tingu se závažími a tření v hrotovém ulo- 
žení se safírovými kameny byly lepší, 
nežli u všech předcházejících čs. ramé- 
nek, včetně raménka z Klubu elektroa- 
kustiky. Díky spíš vynikajícímu zpraco- 
vání, nežli akustickým vlastnostem, se 
raménko brzy stalo velmi populární a po- 
sloužilo jako základ amatérských kon- 
strukcí gramofonů v následujících letech, 
kdy také pevnou skořepinu prvních 
sérií vystřídala snímatelná. V kombinaci 
s dvoudílným talířem a pohonem syn- 
chronním (hodinovým) motorkem, po- 


cházejícím z SG 40, přečkalo u mnoha 
diskofilů až do příchodu digitálních no- 

■ vr O 

SICU. 

Po nástupu Tesly Litovel se pozvol- 
na přidávali také ostatní - např. Tesla 
Pardubice s prvním plnohodnotným FM 
stereofonním přijímačem 632A, sice 
s malým nf výkonem, zato s oběma 
pásmy VKV, pro které měl dva samo- 
statné vstupní díly. Ladění obstarávaly 
varikapy a přijímač již měl vestavěn ko- 
rekční předzesilovač pro magnetodyna- 
mickou přenosku. Výroba tunerů a přijí- 
mačů byla později soustředěna v Tesle 
Bratislava (tuner ST 100, přijímač 
SP 201 a další) a jejich kvalita se stala 
častým předmětem polemik na strán- 
kách H&Z. 

Netrpělivě očekávaný byl také mag- 
netofon B 43A z Tesly Přelouč, první 
s rychlostí posuvu 19 cm/s. Na rozdíl 
od dřívějších členů řady B4, které byly 
schopné velmi problematické stereo- 
fonní reprodukce jen s přídavným před- 
zesilovačem, nabízel dva rovnocenné 
kanály s koncovými stupni, použitelný- 
mi i jako samostatný zesilovač. Magne- 
tofony B 43A s robustní a také poněkud 
hlučnou mechanikou poháněl motor 
s oběžným rotorem (systému Papst), 
díky němuž byly oba rychlé chody 



Takto vypadal 
zesilovač 
Transiwatt 
s germaniovými 
tranzistory, který 
prodával Klub 
elektroaku štiky 
jako stavebnici. 
Následovalo jěště 
několik dalších 
verzí 



„Teslácký“ pokus 
o hifi zesilovač 
pod typovým 
označením ZC 20 
nedopadl zrovna 
nejlépe 


opravdu rychlé - zejména v porovnání 
s pozdější řadou B5. Poněkud exotická 
zůstávala však omezená velikost cívek 
15 cm, daná rozestupy unášečů pů- 
vodního šasi. 

Dříve jediné dostupné reproduktoro- 
vé kombinace pro domácí použití na 
trhu, dvoupásmové TESLA DIXI, po- 
stupně vystřídaly lepší soustavy z Tesly 
Valašské Meziříčí. Po zvládnutí výroby 
malých basových reproduktorů s vel- 
kým zdvihem membrány se objevily 
maloobjemové dvoupásmové soustavy 
a koupit bylo možné také kvalitní KE 20 
a KE 30 z Klubu elektroakustiky. 

V nesporné výhodě ovšem byli maji- 
telé tuzexových kont: nejenom zahra- 
niční, ale i obtížně dostupné domácí vý- 
robky mohli nakupovat bez trapných 
front a protekcí. Populární byly koncem 
60. let především velké stereofonní cív- 
kové magnetofony Philips, Grundig a 
vynikající Uher s dostatečně výkonnými 
koncovými zesilovači a vestavěnými 
reproduktory. Ty často sloužily jako zá- 
klad domácí hifi soupravy namísto vel- 
kých hudebních skříní, rozšířených ze- 
jména v první polovině desetiletí. 
Postupně je doplňovaly další kompo- 
nenty, jako tuner a reproduktorové sou- 
stavy, gramofon, popř. i zesilovač. 

V pozdějších letech byly pak cívko- 
vé stroje logicky vytlačovány kazetový- 
mi magnetofony a další čas přečkaly ve 
vyšších kvalitativních a cenových třídách. 

V konstrukci přijímačů třídy hifi lze 
na přelomu 60 a 70. let zřetelně sledo- 
vat dva rozdílné směry - americký a na 
něj navazující japonský, a od nich do 
značné míry se odlišující směr evropský. 

Zatímco evropští výrobci, reprezen- 
tovaní především německými firmami 
Grundig, Nordmende, Blaupunkt, Saba, 
či holandsko-německým Philipsem na- 
vazují na éru velkých elektronkových 
přijímačů se všemi vlnovými rozsahy, 
ovládaných zpravidla rozsáhlou cent- 
rální tlačítkovou soupravou, byly ame- 
rické přístroje již v předchozí éře elek- 
tronek konstruovány jako kombinace 
ryzího FM tuneru a stereofonního zesi- 
lovače, někdy doplněná jednoduchým 
AM tunerem s pásmem středních, výji- 
mečně i dlouhých vln. 

FM a AM mf zesilovače přijímačů 
FISHER, MCINTOSH, MARANTZ, SAN- 
SUI, SONY a dalších byly samostatné, 
u evropských přijímačů naopak slouče- 
né. Nástup elektronického ladění kapa- 
citními diodami s možnostmi předvoleb 
byl u amerických a japonských výrob- 
ců zřetelně váhavější. Díky stabilitě la- 
dění s vícenásobným kondenzátorem, 
šířce a přesnosti mezifrekvence (často 
s piezoelektrickými filtry) i detektoru se 
řada amerických a japonských kon- 
strukcí obešla bez obvyklého AFC, je- 
jich mechanická stavba byla jedno- 
dušší a mnohem robustnější. Sluší se 
poznamenat, že z hlediska vf vlastností 
by mnohé z nich dnes jednoznačně pa- 
třily mezi high-end. 


Pavel Hrdlička 
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Několik dobře míněných slov o sběratelství 


Čím začít? Komukoli zadáte jakékoli 
téma, přistoupí k němu se svou osobní 
zkušeností, v různých věkových obdo- 
bích bude mít i specifický přístup. 
Téma bude ovlivňovat i sociální posta- 
vení referenta, prostě vše vás bude 
ovlivňovat, a podle toho bude vypadat 
i výsledek. Tolik několik málo slov úvo- 
dem, a nyní ke slíbenému tématu, de- 
klarovanému v názvu článku. 

Sběratelství je tak stará záležitost, 
jako lidstvo samo. Sběratelé jsou často 
označováni za podivíny. Sběratele mů- 
žeme definovat jako: pudového ma- 
jetníka, neřestníka, duchovního ho- 
mosexuála, veřejně prospěšného tvora 
nebo naopak jako protispolečenský 
zjev, obětavce, ctižádostivce, potencio- 
nálního zloděje, spasitele věčnosti 
nebo neukojeného diletanta. Mohl bych 
pokračovat ještě dále, ale ušetřím vás. 

Sběratelé se rekrutují ze všech spo- 
lečenských vrstev, především ze za- 
kuklených úředníků, pubertálních ge- 
rontů, samotářů, štastně ženatých otců 
a výčet by mohl končit na 20. stránce. 
Ale pojďme dál. 

A teď - jakou tematiku si zvolíte? To 
většinou ovlivní náhoda, pořad v televi- 
zi, likvidace pozůstalosti nebo děsivá 
příhoda v prenatálním věku. Vy jste se 
rozhodli pro rádio, ale zase to není jed- 
noduché - do roku 1920 se vyskytuje 
jen sporadicky, military z I. světové vál- 
ky je nepřekonatelný problém, a zbývá 
drahé luftwaffe a wehrmacht, zdevas- 
tovaný většinou amatérovou rukou. 

To už jste se vlastně rozhodli, kte- 
rému z témat svou kolekci zasvětíte. 
Začátky jsou šílené, protože seberete 
nebo koupíte vše. Fragment, z kterého 
ční jedna elektronka a nějaké dráty. 
Ano, vím, každý začátek je těžký. 



Ukázka vzorně uspořádané sbírky Horsta Bečka z Hessenska, který se zabývá 
radiovou výzbrojí Wehrmachtu a především Luftwaffe. Nahoře: letecká sada 
FuGe 8 z roku 1936. Dole: kolekce šifrovacích strojů, uprostřed legendární 
Enigma. Vkusně umístěné květiny ukazují na vytříbený vkus sběratele 
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výše dospělého člověka různými vraky 
přijímačů a neidentifikovatelné elektro- 
niky, a zbývá úzký průchod, kde se štíhlá 
žena protáhne pouze napříč, je konec 
idyly. Konce jsou stejné jako s holkama 
- rodinný rozvrat. Je to však stále lepší, 
než kdybyste se svou milovanou celý 
čas koukal do bedny. To by při patolo- 
gické komunikaci mohlo skončit besti- 
alní vraždou, a každá porota by vraha 
musela osvobodit. 

Ani sběratel, žije-li ve společné do- 
mácnosti se svou ženou, nikdy není 
daleko od bestiální vraždy. K tomu 
může zavdat i zcela malicherná příči- 
na. Z jedné strany, když sbírkové před- 
měty nabudou z 27 krychlových metrů 

0 1 decimetr. Nebo když druhá strana 
se dá do úklidu sběratelova pracoviště 
a omylem vyhodí dva silně zrezivělé 
šroubky M3 nebo ještě mnohem více 
nenahraditelné „whitworthy". 

Takže prakticky není z čeho si vy- 
brat. Ale dosti černých myšlenek. I když 
jsem prošel všemi nástrahami života, 
cítím se nad věcí a jsem takřka na dru- 
hém břehu. Stejně jako k životu patří 
hrát si v určitém věku s holčičkami na 
doktora, tak i určitý úsek života by měl 
být nějakému koníčku zasvěcen. 

Jinak při nějakých životních bilancích, 
zejména pak za přispění alkoholu, by 
mohl mít člověk pocit, že o něco přišel. 
Takže, zkuste to, ale neberte to zase 
příliš vážně, nepropadněte tomu. A je 
ostatně lepší být sběratel, než třeba pe- 

<— Kolekce nouzových vysílačů a 

vyhledávacího přijímače s rámovou 

anténou, které použila Luftwaffe při 
bitvě o Anglii 

Zkušební panel cílového přijímače EZ 4 

1 (předchůdce EZ 6) 


Sběratelství začíná zcela nevinně, 
jakmile máte dvě rádia, nějakým říze- 
ním osudu jich v krátké době najednou 
máte deset. A jste v tom. A teď, jak dál, 
všechny nejsou OK. Ti vzdělanější 
podstupují dilema restaurovat nebo za- 
chovat v původním stavu. Základní řadu 
máte jakž takž, ale na lahůdky je třeba 
financí. Vy však nejste žádný Rotchild. 
A tak se dáte do handlů a najednou 
zjistíte, že si takto můžete nepatrně vy- 
lepšit svoji ekonomickou situaci. Rá- 
zem se z vás stává pseudo-sběratel 
překupník-obchodník. 

Po dlouhých letech rozvinutého so- 
cialismu si málokdo uvědomí, že sbě- 
ratelská vášeň je určena pouze pro mi- 
lionáře nebo sobecké šílence. Jak se 
rodili sběratelé za socialismu? Nebaví 
vás fotbal ani sedět v hospodě, a tak si 
najdete zprvu nenáročného koníčka. 
Upravíte pokoj pro služku, vystěhujete 
krámy z mansardy a zrodil se „fuš- 
rum“. A aniž byste si uvědomil násled- 
ky, bezhlavě se vydáváte na pouť sbě- 
ratele. 

Zpočátku lze cítit porozumění, ko- 
mentované na ženských dýcháncích 
sloganem „Někdo rád holky, jiný zas 
vdolky 11 . Ovšem po krátkém časovém 
úseku, když schodiště je obloženo do 
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dofil. I když tyto dvě záliby se navzájem 
nevylučují. 

Za nejhorší stádium lze označit ta- 
kové, kdy sběratel pojme myšlenku 
prezentovat své sbírky široké veřejnos- 
ti. Zůstane-li pouze u myšlenky, je to 
dobré. Před realizací muzea vás může 
také zachránit, když vám klekne auto- 
mobil nebo zjistíte, že váš dům potře- 
buje novou střechu nebo fasádu. Takže 
vrhnete vaši sbírku na trh, ale ouha, 
představy, že za stržený peníz koupíte 
nové auto střední třídy, se rázem roz- 
plynou. To je jen taková malá odbočka, 
kterou řeší všichni sběratelé. 

Ti nejsrdnatější a nejvíce stižení 
pýchou se bezhlavě vrhají do muze- 
ální činnosti. Jste-li bohatý restituent 
a vládnete-li třemi sty čtverečními 
metry ve středu města, není co řešit. 
Zbývá ještě zainvestovat několik sta- 
tisíc (jste-li megaloman, až milionů) 
do interiéru, fundusu a bodového 
osvětlení. 


A muzeum je na světě. Vaši známí 
si ťukají nad vaším počinem na čelo a 
mají pravdu. V případě nájmu prostoru, 
který jste obětoval muzeu solventní fir- 
mě, máte vystaráno. Toto je extrémní 
případ v našich zeměpisných šířkách 
se téměř nevyskytující. 

A tak jako chudý sběratel se začne- 
te angažovat v nějakém historickém 
spolku s danou tématikou. Proniknete-li 
do tajů nevinné organizace, zmocní se 
vás zděšení. Zjistíte, že daná tématika 
je jen zástěrkou, a že je to nekalá sou- 
těž, zápas o moc a prestižní záležitost, 
kde vyvěrají na povrch ty nejnižší pudy. 
Máte dojem, že jste externím chovan- 
cem psychiatrického zařízení, kam 


docházíte zcela dobrovolně. Jste svěd- 
kem výčitek a sporů, kdy váš kolega 
prodal Ingelena-Geografika za něko- 
lik tisíc šilinků do Rakouska a vy jste 
o něj měl zájem, ale neměl jste na 
něj. A tak se z přátel stávají nesmiři- 
telní nepřátelé, ale nic netrvá věčně a 
nové objevy a handly opět nastolí sta- 
tus quo. 

Ti nejsmělejší dosáhli svého cíle a 
zaplnili svůj rodinný domek od sklepa 
až po půdu rádiovým haraburdím. Pak 
přichází nemohoucí stáří, sil ubývá, a 
na to, co vám dříve trvalo den, dnes po- 
třebujete týden. Z celkového stavu se 
dostavují deprese, naděje na optimální 
řešení není. 


'I Autor (vpravo) pomocí gestikulace 
a posuňků vzrušeně rozmlouvá 
v německém jazyce o úskalích a 
problémech sběratelství 
s panem Horstem Beckem (vlevo). 
Oba muži stojí před německým 
dělostřeleckým radiolokátorem 
z druhé světové války FuMO 221 
(Flak) Mannheim. Zde vidíme názorný 
příklad, jak sbírky mohou narůst 
až do obludných rozměrů 
a v některých případech mohou 
přerůst i samotného sběratele 

<— Takto vypadá lokátor Mannheim 
po pěti letech usilovné práce. Po 
renovaci bylo nutné vybudovat nový 
pavilon, aby byl lokátor uchráněn 
povětrnostních vlivů. Kdo si příští rok 
koupí CD ROM nakladatelství 
AMARO, bude odměněn, neboť tuto 
perlu bude moci vidět v barvě - ostatně 
jako i mnoho jiných obrázků z tohoto 
čísla KE. Zde je názorná a nenásilná 
ukázka toho, že sběratelství je 
záležitostí High-Society, tudíž milionářů 
a několika málo vyvolených 

A když náhodou dospějete do vyšší- 
ho seniorského stádia, kdy se na po- 
vrch dere moudrost starců, přehodnotí- 
te situaci, a to, co byste ještě před 
několika málo lety neprodali za nejvyšší 
nabídku, dáváte na hraní svému osmi- 
letému vnukovi a zbytky komponentů 
plníte popelnici. 

Sveřepí sběratelé lpí na svých 
hodnotách až do posledních okamžiků 
pobytu na tomto světě. Po jejich odcho- 
du následuje většinou tento scénář: 
Snacha objedná kontejner a vyklízecí 
četu a za celoživotním snažením je za 
2 až 3 hodiny definitivní konec. Takový 
je světa běh. 

Z toho plyne ponaučení - neberte 
své hobby příliš vážně, protože byste 
mohli také klidně skončit v blázinci. 

Alois Veselý 
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Na pomoc radioamatérům: 

Jak čisti schémata z dvacátých let 


I 0.-f 



FEBRVARÝ 25 U 1 , 1925 . 


SYMBOLS UŠED IN WIRELESS 

CIRCUITS. 

The variůus picces of apparatus and accessories emplayed 
ín reception or transmission are uauaUy represented in 
diagrams of connedions by symbols. Those commonly 
ušed are given bdow, and shotild be learmd by íkose wko 
wts h tů derive íhe greatesí bene fit front the círcuits appearing 

in wireless articles. 


V 


r 


An open aerial . May bc an 
uutďoGr oi' indoor aerial- 




A fmnie or loop aerial. 



Au earth eonneclion. 


—o 


Gomiectior tes a terminál. 




Tito vyíres connected. 


\ 


— ^~T 

, i 

Two vvires Crossing. 


>V 



A single-pole switch. 


o 

o 


d 



A double— pole ihrow-ovcr 
switťh, 

h 38 





A tuning coil, usually of 
the cylindr! cal type. 





A varlometer. The wlndlngs 
may be connected in series 
oř parallel. 




Á h t g h-f req uř ne y t ra n s í o rmer 
with a fix cd couplíng* May 
]>e of the pln type sbown, oř 
conslst of two coí I s fl x cd 
iugellter T or a coíl with a double 
winding. 




Another type of high-frequcucy 
trunsfornier. 


o 

o 

o 


? 


o 

o 

o 

10 

}o 

o 

s 



A i ow f req ue rt cy o r notě 
magtiiHer t ransformer. 



A plug-in coil. 




Two plug-in coils mnunted 
In a two-coíl holder for the 
purpose of obtaining varl- 
able cntipling beiween t hernu 





A tiining cr variabíc 
c on den ser . 


fi 



A fixed condenser. 

II 


i— 11— 

WVW ^ 



A grid condenser with the grld 
leak connected across it. 





A not ber grid coitdetiser and 
leak suitňble fot coupling a 
tuned anodc and detector, or 
ehoke, oř rcsístancc stages 
of 11 ,F. or L.F- ampHňers, 



\ ftxed resistřtnce, Au anodě 
reststence is shown, but the 
symbol applles to atiy type of 
fixed resistaníie, 

jfe, 



An adjus table re sl Stance or 
rheostal snch as a filament 
resistancc- 


id> 




A low írequcncy oř íron-cored 
eboke coii 


*» 



A crysíal deteetor. 


O 

o o 
o 

p 


A val ve holder for val ves ot 
lbe four— pfn type. 



rf\ 

fr 



A three-elcctrodc Val ve ; that 
Is, a reeeivirig oř tracismitting 
val ve baving a filament, griď 
and anodě. 


PO 



A not her valve holder, for V .24 
type vnlves . 





fr 



A two-electrode or 
rectlfylng valve, 



Head-telcphoncs. 


0C7 



A lond-speaker. 



A micropbone or other Lype 
of transinltter. 





A single drv cell oř 
acemmilator. 


— jl- — — — 



A n amber of tiry cella or 
a cC u mu I flt ors c o n nect e ti i 1 1 
stři es 
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ZAJÍMAVÁ A PRAKTICKÁ 

ZAPOJENÍ 


Do některých příliš monotematicky zaměřených čísel časopisu Konstrukční elektronika bude při- 
dáván seriál zajímavých a praktických zapojení, převzatých ze zahraničních elektrotechnických a 
radioamatérských časopisů. Do tohoto čísla KE byla vybrána zapojení z oblasti měřicí techniky a 
radiotechniky. 

Uvedená zapojení je vhodné brát především jako podnět a inspiraci k další tvůrčí činnosti a je 
možné s nimi dále laborovat. U konstrukcí s uvedenými deskami s plošnými spoji byla ověřena 
funkčnost zapojení. 


Měřicí technika 


Generátor bílého šumu 

Popisovaný obvod generuje bílý 
šum v nf části kmitočtového spektra. 
Výstupní signál má rozkmit 150 až 
200 mV. Šum lze využít pro měřicí 
účely, jako zvukový efekt, nebo jím lze 
simulovat nahodilé jevy apod. 

Funkce generátoru byla ověřena 
v redakci na realizovaném vzorku (viz 
poznámky v následujícím textu). 

Popis funkce 

Schéma generátoru šumu je na 
obr. 1 . Jako zdroj šumu je použit pře- 
chod E-B běžného nf tranzistoru řady 
BC547, polarizovaný v závěrném smě- 
ru. Při polarizaci v závěrném směru se 


přechod chová jako Zenerova dioda a 
při přiloženém stejnosměrném napětí 
větším než asi 9 V jím protéká stejno- 
směrný závěrný proud, který obsahuje 
značnou šumovou složku. 

U většiny tranzistorů má šum cha- 
rakter bílého šumu (typická „tráva"), 
který je však asymetrický, tj. má jed- 
nu polaritu od určité úrovně oříznu- 
tou. Průběh šumu (pozorovaný na 
osciloskopu) i úroveň ořezání závisí 
na velikosti závěrného proudu. Růz- 
né kusy tranzistorů generují různě 
velký šum a některé tranzistory mají 
značnou složku šumu typu „pop-corn", 
tj. napětí na přechodu E-B přeska- 
kuje v nahodilých časových okamži- 
cích mezi dvěma blízkými napěťový- 
mi hladinami. 



V popisovaném generátoru je asy- 
metrie šumu odstraněna tím, že se vý- 
stupní šumový signál skládá ze dvou 
doplňkových asymetických šumů, ge- 
nerovaných tranzistory TI a T2. Šum 
z báze TI má ořezané kladné vrcholky, 
šum z emitoru T2 má ořezané záporné 
vrcholky. Oba asymetrické šumy se 
sčítají odporovým trimrem P2, z jehož 
běžce se odebírá výsledný symetrický 
šum. Polohou běžce P2 se nastaví do- 
konalá symetrie šumu. Protože stejno- 
směrné složky napětí na bázi TI a na 
emitoru T2 jsou rozdílné, je trimr P2 
připojen k emitoru T2 přes oddělovací 
kondenzátor C5. Pomocí trimrů Pí a 
P3 se nastavuje velikost napětí v závěr- 
ném směru na přechodech E-B tran- 
zistorů TI a T2 a tím i velikost závěrné- 
ho proudu těchto tranzistorů. R1 a R2 
jsou pracovní rezistory, na kterých šu- 
mová složka závěrného proudu vytváří 
šumové napětí. 

Šumový signál z běžce P2 je veden 
na výstup generátoru přes oddělovací 
emitorový sledovač s tranzistorem T3, 
který zajišťuje malou výstupní impe- 
danci generátoru. Zřejmě kvůli tomu, 



Obr. 2. 
Obrazec 
plošných 
spojů a 
rozmístění 
součástek 
na desce 
generátoru 
bílého šumu 
(měř.: 1:1) 
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aby se zjednodušilo zapojení, je T3 vá- 
zán na TI stejnosměrně, takže pracov- 
ní bod tranzistoru T3 je určen napětím 
báze T 1 . Toto řešení je nevhodné, pro- 
tože při nastavení optimálního průběhu 
šumu trimrem Pí je na rezistoru R1 
stejnosměrné napětí 0,5 až 1 V, zatím- 
co sledovač T3 by měl mít na bázi na- 
pětí alespoň 1 ,5 V (při 0,5 V na bázi T3 
je už T3 zavřený). Lepší by bylo navá- 
zat bázi T3 na běžec P2 střídavě (va- 
zebním kondenzátorem) a předpětí 
báze T3 (asi 5 V) odvodit odporovým 
děličem z napájecího napětí. Bohužel 
uvedené úskalí bylo odhaleno až při 
oživování vzorku při stavbě „načisto", 
kdy již nebylo ekonomické vzorek pře- 
dělávat. 

Generátor šumu je napájen hrubě 
stabilizovaným napětím 12 V. Odběr 
napájecího proudu je asi 3 mA. 

Konstrukce a oživení 

Všechny součástky generátoru šu- 
mu jsou umístěné na desce s jedno- 
strannými plošnými spoji o rozměrech 
65x42 mm. Obrazec spojů a rozmístě- 
ní součástek na desce je na obr. 2. 

Tranzistory TI a T2 jsou zasunuté 
do objímek, improvizovaných odlome- 
ním tří dutinek z precizní jednořadé ob- 
jímky pro 10. Na desce je jedna drátová 
propojka, kterou zhotovíme z odštípnu- 
tého vývodu rezistoru. 

Zapojenou desku generátoru oživí- 
me. Na bázi TI připojíme osciloskop a 
trimrem Pí nastavíme maximální am- 
plitudu šumu (oříznutého nahoře) na 
bázi TI. Přitom stejnosměrná složka 
napětí na bázi TI musí být větší než 
1 ,5 V. Pak připojíme osciloskop na emi- 
tor T2 a trimrem P3 nastavíme maxi- 
mální amplitudu šumu (oříznutého dole) 
na emitoru T2. Oba šumy (na bázi TI a 
na emitoru T2) musí mít stejný charak- 
ter (až na ořezání) a stejnou amplitudu. 
Pokud něco není v pořádku, vyměníme 
tranzistory T 1 nabo T2. Nakonec připo- 
jíme osciloskop na výstup generátoru a 
trimrem P2 nastavíme symetrický prů- 
běh šumu. 

Na schématu (obr. 1) jsou uvedena 
teoretická stejnosměrná napětí v někte- 
rých bodech (podle původního prame- 


ne). V oživeném a nastaveném vzorku, 
realizovaném s tranzistory BC546B, 
byla při napájecím napětí 12,04 V na- 
měřena (proti zemi) následující napětí: 
na emitoru TI je 10,82 V, na bázi a ko- 
lektoru TI je 1,52 V, na emitoru T2 je 
9,39 V a na emitoru T3 je 0,92 V. 

Spektrální průběh šumu nebylo 
možné v redakci ověřit, protože není 
k dispozici potřebné měřicí zařízení. 

Seznam součástek 

R1,R2 47 WQ 

R3, R4 10 k^ 


R5 

Pí, P2, P3 

Cl 

C2 

C3, C4 

C5 

C6 

T1,T2,T3 


4,7 k^ 

4,7 (5) k£>, 
trimr PT10V 
100 pF/16 V, rad 
100 nF, keram. 
10 pF/16 V, rad. 
470 nF, fóliový 
330 nF, fóliový 
BC547 (viz text) 


dvě objímky pro tranzistory (viz text) 
deska s plošnými spoji č.: KE0207 
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Minigenerátor funkcí 

Přístroj generuje signál s pravoúh- 
lým, exponenciálně trojúhelníkovým, 
trojúhelníkovým a sinusovým průbě- 
hem na pevném kmitočtu 1 kHz. 

Rovněž tento generátor byl v redak- 
ci realizován a byla ověřena jeho funkč- 
nost. 

Popis funkce 

Schéma minigenerátoru funkcí je na 
obr. 3. Zapojení je oproti původnímu 
prameni poněkud upraveno, protože 
původní zapojení nepracovalo správně 
- byly ořezávány záporné půlvlny vý- 
stupního signálu při sinusovém prů- 
běhu. 

Základem minigenerátoru je astabil- 
ní multivibrátor s časovačem 555 (101), 
který generuje pravoúhlý signál o kmito- 
čtu asi 1 kHz se střídou přibližně 1 : 1 
(v realizovaném vzorku byl s hodnota- 
mi součástek podle schématu změřen 
kmitočet multivibrátoru 0,939 kHz). Dal- 
ší funkční průběhy se odvozují z pravo- 
úhlého signálu kaskádou filtrů typu dolní 
propust, tvořených články RC. 

Ve středu odporového děliče R5, 
R3 je signál s pravoúhlým (obdélníko- 
vým) průběhem o mezivrcholovém roz- 
kmitu 1 V. Na kondenzátoru C3 je sig- 
nál s exponenciálně trojúhelníkovým 
průběhem (boky trojúhelníků jsou expo- 
nenciálně zakřivené, vrcholy trojúhel- 
níků jsou ostré) o mezivrcholovém 
rozkmitu 2 V. Na kondenzátoru C4 je 


signál s trojúhelníkovým průběhem 
(boky trojúhelníků jsou přímkové, vrcho- 
ly trojúhelníků jsou zakulacené) ) o me- 
zivrcholovém rozkmitu 0,6 V. Konečně 
na kolektoru TI je signál se sinusovým 
průběhem (s na osciloskopu nepozoro- 
vatelným zkreslením) o mezivrcholo- 
vém rozkmitu 0,9 V. 

Signály s jednotlivými funkčními 
průběhy se vedou na výstup minigene- 
rátoru přes elektronický přepínač 4052 
(102), přes oddělovací emitorový sledo- 
vač s tranzistorem T2 a přes trimr Pí , 
kterým se nastavuje požadovaný roz- 
kmit výstupního signálu. Pokud je trimr 


Tab. 1. Ovládání elektronického přepí- 
nače 102 


Vstup 

Průběh signálu na vý- 
stupu minigenerátoru 

A 

B 

Z 

Z 

obdélníkový 

L 

Z 

exponenc. trojúhelníkový 

Z 

L 

trojúhelníkový 

L 

L 

sinusový 



Obr. 3. Minigenerátor funkcí 
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Obr. 4. Obrazec plošných spojů a rozmístění součástek na desce minigenerátoru funkcí (měř.: 1:1) 


Pí nastaven „naplno", je přenos elek- 
tronického přepínače a dalších stupňů 
přibližně jednotkový a rozkmity funkč- 
ních signálů na výstupu generátoru od- 
povídají rozkmitům funkčních signálů 
v jednotlivých bodech kaskády filtrů, jak 
byly uvedeny dříve. 

Elektronický přepínač se ovládá bi- 
nárními signály A a B (přiváděnými na 
vstup FUNKCE) podle tab. 1 . Ve stavu 
Z jsou vstupy A nebo B odpojeny nebo 
je na ně přiváděn binární signál o úrovni 
H (úroveň H odpovídá dvěma třetinám 
až plnému napájecímu napětí 102). Ve 
stavu L jsou vstupy A nebo B uzemně- 
ny neboje na ně přiváděn binární signál 
o úrovni L (úroveň L odpovídá potenciá- 
lu země až jedné třetině napájecího na- 
pětí 102). 

Minigenerátor je napájen napětím 
9 V z destičkové baterie nebo ze síťo- 
vého adaptéru. Pokud požadujeme sta- 
bilní rozkmit výstupního napětí mini- 
generátoru, musí být napájecí napětí 
stabilizované. Dioda Dl zabraňuje po- 
škození integrovaných obvodů generá- 
toru při chybné polaritě napájecího na- 
pětí. V závislosti na zvolené funkci a při 
použití 101 typu CMOS je odběr napá- 
jecího proudu 7 až 10 mA. 

Konstrukce a oživení 

Všechny součástky minigenerátoru 
funkcí jsou umístěné na desce s jedno- 
strannými plošnými spoji o rozměrech 
75x49 mm. Obrazec spojů a rozmístě- 
ní součástek na desce je na obr. 4. 

Obvody 101 a 102 jsou zasunuté do 
objímek. Kvůli zmenšení spotřeby je vý- 
hodné použít 101 typu CMOS, vyhoví 
však i běžné provedení obvodu 555. Na 
desce jsou dvě drátové propojky zhoto- 
vené z odštípnutých vývodů rezistorů. 

Zapojenou desku generátoru oži- 
víme. Osciloskopem ověříme funkci 
multivibrátoru s 101 a zkontrolujeme 
funkční průběhy v jednotlivých bodech 
kaskády filtrů. Pak ověříme činnost 
elektronického přepínače (podle tab. 1 
uzemňujeme vstupy A a B) a zkontrolu- 
jeme signál na výstupu minigenerátoru. 
Realizovaný vzorek (až na potřebné 
úpravy) pracoval na první zapojení. 

Kmitočet minigenerátoru se může 
změnit úpravou kapacity kondenzátoru 
Cl (zmenšením kapacity se zvýší kmi- 
točet a naopak). Ve stejném poměru 


však musí upravit i kapacity kondenzá- 
torů C2, C3, C4, C6 a C9. Změna kmi- 
točtu nebyla ověřována. 


Seznam součástek 


R1 


15 k^ 

R2, R3, 

R4 

1 kQ. 

R5 


4,7 kCl 

R6, R7, 

R8, 


R9, R10 

', R12 

10 k^ 

R11 


220 k£l 

R13 


47 kQ 

R14 


100 kQ 

Pí 


47 (50) k£l, 



trimr PT10V 


Krátkovlnný 
přímozesilující přijímač 
Ten-Tec 1253 

Na obr. 5 je schéma přijímače 1253 
firmy Ten-Tec z USA, který byl prodá- 
ván v Německu v roce 1999 jako sta- 
vebnice za 129 DM. 

Jedná se o tranzistorový audion se 
zpětnou vazbou, který v devíti rozsa- 
zích pokrývá většinu krátkovlnných 
amatérských a rozhlasových pásem 
(tab. 2). Přijímač je schopen zpracová- 
vat signály AM, CW a SSB. 

Signál z antény se vede přes poten- 
ciometr R1 , kterým se ovládá vf zisk, a 
přes oddělovací zesilovač na vstupní 
laděný obvod. 

Oddělovací zesilovač s tranzisto- 
rem TI typu N-JFET v zapojení se spo- 
lečnou bází je použit především proto, 
aby zabránil přenosu rušivého signálu 
z audionu do antény v případě, když se 
vlivem příliš silné zpětné vazby audion 
rozkmitá. 

Laděný obvod je paralelní rezonanč- 
ní obvod LC. Obvod je laděn varikapem 
Dl O typu MV209 od firmy Motorola. Je 
to tzv. VHF varikap (má kapacitu 32 pF 
při napětí 3 V) a lze jej nahradit běžněj- 
ším typem KB109 apod. Kmitočtové 
rozsahy se volí elektronickým přepíná- 
ním cívek LI až L9 laděného obvodu. 

Jako cívky jsou použity běžně pro- 
dávané konfekční tlumivky s axiálními 


Cl, C2, C3, C4 
C5 
C6 

C7, C8 
C9 
Dl 

TI , T2 
101 
102 

objímka pro DIP8 
objímka pro DIL16 
deska s plošnými spoji č.: KE0206 

Elektronika Praktyczna, 10/2001 


vývody. Paralelně k cívkám jsou při- 
pojeny kondenzátory C34 až C42, kte- 
ré jsou součástí laděného obvodu. Ka- 
pacitu těchto kondenzátorů určíme při 
slaďování přijímače tak, aby jednotli- 
vé rozsahy měly požadované mezní 
kmitočty. 

Elektronické přepínání cívek obsta- 
rávají PIN diody (Dl až D9), které mají 
v sepnutém stavu velmi malý sériový 
odpor (desetiny ohmu). Uvedený exo- 
tický typ PIN diod by zřejmě bylo mož- 
né nahradit běžnějšími PIN diodami 
BA244 apod., které lze i „vytěžit" ze 
starých TV ladicích jednotek. 

PIN diody se ovládají napětím z vý- 
stupu čítače 74HC4017 (1041) který se 
krokuje (jedním směrem stále dokola) 


Tab. 2. Kmitočtové rozsahy přijímače 
Ten-Tec 1253 


Číslo 

rozsahu 

Rozmezí 

kmitočtů 

[MHz] 

Vlnová 

pásma 

1 

1,76 až 1,99 

160 m 

2 

3,3 až 4,15 

75/80 m 

3 

5,5 až 6,9 

49 m 

4 

6,8 až 8,5 

40/41 m 

5 

8,5 až 11,0 

30/31 m 

6 

10,1 až 13,2 

25 m 

7 

12,5 až 16,0 

21/20/19 m 

8 

14,7 až 18,5 

17/16 m 

9 

18,5 až 21,5 

15/13 m 


Rad otechn ika 


47 nF, fóliový 
10 nF, keram. 
10 nF, fóliový 
1 pF/16V, rad. 
100 nF, fóliový 
1 N4007 
BC547 
555 CMOS 
4052 
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tlačítkem S41 . Zvolený rozsah je indiko- 
ván jednou z LED D41 až D49. 

Podle názoru redaktora je použitý 
způsob přepínání cívek zbytečně složi- 
tý a zcela by postačovalo přepínat cívky 
jednopólovým devítipolohovým otoč- 
ným přepínačem. 

Z laděného obvodu je vf signál ve- 
den do audionu s tranzistorem N-JFET 
T3. Audion vf signál demoduluje a de- 
modulovaný nf signál zesiluje. Část vf 
signálu z elektrody S T3 je vedena přes 
pomocný tranzistor T2 zpět na laděný 
obvod a tím je v audionu zavedena 
kladná zpětná vazba. 

Stupeň („síla") vazby se ovládá po- 
tenciometrem R5. Signál AM se přijímá 
při slabé zpětné vazbě. Zesilováním 
vazby se zvětšuje citlivost a selektivita 
přijímače. Při příliš silné vazbě se audi- 
on rozkmitá (stane se z něj oscilátor) a 
příjem je znemožněn. Při vazbě nasta- 
vené těsně před bod rozkmitání audi- 
on zakmitává a umožňuje tak příjem 
signálů CW a SSB. 


Jak vyplývá z původního pramene, 
u testovaného přijímače zpětná vazba 
příliš dobře nepracovala (na vyšších 
pásmech nenasazovaly kmity). Se za- 
pojením audionu tedy asi bude nutné 
laborovat (funkci audionu by určitě pro- 
spělo, kdyby se v laděném obvodu mís- 
to tlumivek použily klasické rozměrnější 
vf cívky, které mají velký činitel jakosti a 
malou vlastní kapacitu). 

Nf signál z výstupu audionu je ve- 
den přes jednostupňový tranzistorový 
zesilovač s T4 a přes potenciometr 
R17 pro ovládání hlasitosti na výstupní 
zesilovač s 101 typu TDA261 1 A. Tran- 
zistor T4 typu MPS6514 lze nahradit ja- 
kýmkoliv univerzálním nf tranzistorem 
(KC508, BC546 apod.) 

Z výstupu 101 je nf signál vyveden 
na konektor K1 (zásuvka pro JACK 
3,5 mm stereo) pro připojení sluchátek 
(běžných stereofonních sluchátek od 
walkmana) a na reproduktor SPI. Ko- 
nektor K1 je zapojen tak, že při zasunutí 
vidlice sluchátek se reproduktor odpojí. 


Přijímač je napájen napětím 13,5 V 
(postačí i 12 V) z akumulátoru nebo sí- 
ťového adaptéru. Toto napětí je přímo 
zavedeno na nf zesilovač. Pro napájení 
čítače 1041 je vnější napětí zmenšeno 
na asi 7 V stabilizátorem 102. Napě- 
tím ze stabilizátoru je přes aktivní filtr 
s tranzistorem T5 napájen také audi- 
on a potenciometry R20 a R21, ze 
kterých se získává ladicí napětí pro 
varikap. Aktivní filtr je použit proto, 
aby odstranil relativně velkou šumo- 
vou složku výstupního napětí stabili- 
zátoru, která by zhoršovala citlivost 
přijímače. 

Přes rozsáhlost zapojení (které by 
se značně zjednodušilo použitím me- 
chanického přepínače rozsahů) je pří- 
mozesilující přijímač principiálně jed- 
noduchý, „chodivý" a nenáročný na 
nastavení. Proto je to ideální objekt pro 
ty, kdo chtějí začít konstruovat a použí- 
vat zařízení pro krátké vlny. 

FUNKAMA TEUR, 2/1999 











Telegrafní QRP vysílač 
pro amatérské pásmo 

80 m 

Na obr. 6 je schéma jednoduchého 
telegrafního krystalem řízeného QRP 
vysílače, který na kmitočtu 3,5 MHz po- 
skytuje výkon asi 1 W. 

Vysílač má tři stupně - oscilátor, bu- 
dič a koncový stupeň. 

Oscilátor s tranzistorem T 1 je řízen 
krystalem, který je zapojen mezi bázi a 
kolektoru. Je použit běžně dostupný 
krystal o kmitočtu 3,579545 MHz, autor 
si však stěžuje, že je na tomto kmito- 
čtu málo aktivních stanic a doporučuje 
použít krystal s nějakým populárněj- 
ším kmitočtem pro provoz CW v pás- 
mu 80 m. 

Na oscilátor je navázán budicí stu- 
peň s tranzistorem T2 v zapojení se 
společným emitorem. V kolektoru T2 je 
vazební transformátor L7, L8, který při- 
způsobuje k budiči nízkou vstupní im- 
pedanci koncového stupně. Primární vi- 
nutí (L8) vazebního transformátoru tvoří 
spolu s kondenzátorem Cl 4 paralelní 
rezonanční obvod, který je naladěn na 
kmitočet 3,5 MHz. Obvod není dolaďo- 
ván, protože má malou jakost a vrchol 
jeho rezonanční křivky je plochý. 

Koncový stupeň je osazen tranzis- 
torem T3 rovněž v zapojení se společ- 


ným emitorem a pracuje ve třídě C. 
V emitoru T3 je bezindukční rezistor R9 
o malém odporu, který zavádí zápor- 
nou zpětnou vazbu. Z kolektoru T3 je vf 
signál veden na výstupní svorku J5 
přes přizpůsobovací článek T s L5, L6 
a Cl 3, který transformuje výstupní im- 
pedanci tranzistoru T3 na 50 Q a potla- 
čuje vyšší harmonické. 

K výstupu vysílače je připojen přepí- 
nač S1 a dva souosé konektory - K1, 
ke kterému je připojen přijímač, a K2, 
ke kterému je připojena anténa. V polo- 
ze T (vysílání) přepínače S1 je výstup 
vysílače spojen s anténou, v poloze R 
(příjem) je signál z antény veden do při- 
jímače. 

Vysílač je napájen napětím 12 V 
z vnějšího zdroje - z akumulátoru nebo 
ze síťového napáječe. Koncový stupeň 
je napájen trvale, napájení oscilátoru 
a budiče se spíná telegrafním klíčem 
S2. Napájecí napětí pro všechny stup- 
ně je bohatě filtrováno tlumivkami a blo- 
kovacími kondenzátory. 

QST, listopad 2001 

Vf směšovače 
s tranzistory MOSFET 

Na obr. 7 je typické zapojení smě- 
šovače s tranzistorem MOSFET se 


dvěma řídicími elektrodami. Tento 
směšovač má vyhovující parametry při 
nízké ceně. 

Schéma zdokonaleného směšova- 
če, který má oproti předchozímu zapo- 
jení větší zisk, menší šumové číslo a je 
schopen zpracovat silnější signály, je 
na obr. 8. 

Ke směšování jsou využity tranzis- 
tory T2 a T3, které pracují jako spínače. 
MOSFET TI pracuje v lineárním reži- 
mu a má nastaven pracovní bod tak, 
aby měl minimální šumové číslo. Rezo- 
nanční obvod LI, C4 je naladěn na 
kmitočet mezifrekvence, rezistor R4 
představuje zátěž, kterou tvoří vstupní 
odpor mezifrekvenčního zesilovače. 
Cívka LI je navinuta bifilárně (aby byla 
co nejdokonaleji symetrická) na ferito- 
vém toroidním jádru. 

Signál místního oscilátoru má mít 
mezivrcholový rozkmit 20 mV (na re- 
daktorův vkus je to poněkud málo, mož- 
ná se jedná o tiskovou chybu) a musí být 
poskytován zdrojem s malou impedan- 
cí (50 £2). Transformátor TRI je navinut 
rovněž na feritovém toroidním jádru. 
Primární vinutí (vpravo) má 4 závity, 
sekundární vinutí (vlevo) má 2 + 2 
závity vinuté bifilárně. Vodič je mědě- 
ný s lakovou izolací (a nejlépe opře- 
dený hedvábím, aby byl odolný vůči 
oděru) o průměru 0,3 až 0,5 mm. 

Electronics World, červenec 1998 



Obr. 7. Typické zapojení směšovače 
s tranzistorem MOSFET 
se dvěma řídicími elektrodami 



Obr 8. Zdokonalený směšovač s tranzistorem MOSFET se dvěma řídicími elektrodami 
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Dějiny přenosu zpráv na dálku 

(Dokončení ze str. 2) 

Náčrt 
uspořádání 
Ferrarisova 
ručkového 
měřicího 
přístroje, 
který byl 
určen pro 
měření 
střídavých 
napětí a 
proudů 

Galileo Ferraris 

Při zkoumání fyzikálních zákonů 
v elektrotechnice se nejvíce vyzname- 
nali Galvani (1737 až 1798) a Volta 
(1745 až 1827), kteří světu objevili řadu 
zajímavým poznatků. Započatou ces- 
tou vědeckého poznání, ale také pří- 
stupného objasňování zákonitostí v ob- 
lasti střídavého proudu, pokračoval 
italský fyzik a elektrotechnik Galileo 
Ferraris v 19. století. 

Narodil se 30. října 1847 v Livornu a 
studoval v Turínu od roku 1867 do roku 
1869 matematiku a fyziku. Během 
svých studijních let věnoval volný čas 
hlubšímu poznávání technického využití 
poznatků v oblasti přírodních věd. Od 
roku 1874 působil na univerzitě v Turí- 
nu jako vysokoškolský učitel technické 
fyziky a roku 1877 byl jmenován profe- 
sorem. V letech 1886 až 87 zakládal 
první italskou inženýrskou školu elek- 
trotechniky, navíc se zabýval optikou a 
tepelnou technikou. Nemalou měrou 
přispěl k poznání užitečných vlastností 
elektřiny. 

Na základě vlastních pokusů se 
vzájemnou závislostí elektrického prou- 
du a magnetického pole v cívkách 
transformátorů se mu podařilo objevit 
v roce 1885 princip točivého pole. 
Tento objev byl pak impulzem k sestro- 
jení Ferrarisova motoru. To je v princi- 
pu asynchronní motor na střídavý 
proud s klečovým rotorem a rotač- 
ním magnetickým polem - dnes se 
používá u jednoúčelových motorků a 
též některé elektroměry pracují na 
tomto principu. 

Ferraris je dodnes uznáván jako za- 
kladatel techniky střídavých proudů. 
K jeho významným práčem řadíme 
také teorii jednofázového motoru na 
střídavý proud, kterou zveřejnil v roce 
1893. 

Zemřel v padesáti letech 7. února 
1897 v Turínu. Na jeho počest byl v mís- 
tě, kde působil, vybudován v roce 1903 
památník. 

Antonio Pacinotti 

Někteří objevitelé se mohou chlubit 
desítkami různých vynálezů či převrat- 
ných myšlenek, italský fyzik Antonio 


Pacinotti jen jedním revolučním obje- 
vem, ze kterého navíc měli materiální 
zisk další jeho následovníci. V tomto 
konkrétním případě to byl belgický 
elektrotechnik Z. Th. Gramme (1826 
až 1901), který jeho myšlenku doká- 
zal prakticky realizovat a průmyslově 
využít. 

Pacinotti se narodil 17. 6. 1841 
v Pise, kde v sedmnácti letech začal 
studovat na univerzitě fyziku. Habilitoval 
se v oblasti elektrotechniky a pak dva 
roky přednášel na univerzitě ve svém 
rodném městě. Poté odešel na univer- 
zitu do Bologne, kde ztrávil dalších de- 
vět let, a v roce 1873 odchází na uni- 
verzitu do Cagliari. Odtamtud pak zpět 
do Pisy, kde setrval až do konce života. 
Zemřel 25. 5. 1912. 

Již během studií se zajímal o elek- 
trické stroje a v roce 1860 objevil prin- 
cip kroužkové kotvy, se kterou sestrojil 
funkční model dynama. Jako vědec se 
však nezajímal příliš o praktickou strán- 
ku věci a tudíž patentovou přihlášku ne- 
podal. 

Praktického využití se ujal Gramme, 
a pozdější uznání Pacinottimu - diplo- 
my z výstav v roce 1873 ve Vídni a 
v roce 1881 v Paříži, byly jen slabou 
náplastí na morální křivdu, neboť v té 
době již jen málokdo věděl, že původ- 
cem myšlenky dynama byl Pacinotti. 

Pavel Nikolajevič 
Jabločkov 

O objevech na poli elektrotechniky 
se pochopitelně psalo na celém světě, 
byť formou, která odpovídala úrovni 
tehdejšího poznání. 

Informace se tak pochopitelně do- 
stávaly i do tehdejšího carského Ruska 
a snad nejvíce zaujaly fyzika Pavla Ni- 
kolajeviče Jabločkova. 

Jabločkov se narodil 14. 9. 1847 
v Serdobsku (v tehdejší gubernii Sara- 
tov) a na přání rodičů studoval v Petro- 
hradě. Po studiích odešel k vojsku a 
jako voják byl sapérem. Jenže to jej ne- 
uspokojovalo a odešel znovu na vojen- 
skou školu, kde se již vyučovala i elek- 
trotechnika a telegrafní technika - tam 
mohl využít svého elektrotechnického 


nadání. Po dostudování se stal náčelní- 
kem telegrafní služby moskevsko-kur- 
ské železnice. 

Zakrátko však opustil i tuto službu a 
v Moskvě založil laboratoř, kde pro- 
váděl pokusy obdobné těm, které dělal 
i Faraday. Na základě informací, které 
získal o pracech Američana Johna Sa- 
muela West Gibbse a Francouze Eti- 
enne Goullarda, sestrojil skutečně 
technicky použitelný transformátor. Své 
znalosti pak dokázal využít roku 1880 
v Oděsse při práci na prvních ruských 
strojích na střídavý proud. 

Také Jabločkov rozpracovával prin- 
cip zachování stejné vzdálenosti uhlíků 
obloukové lampy a před vynálezem 
francouzského fyzika Léona Foucaulta 
vynalezl způsob, jak fixovat vzdálenost 
uhlíků během hoření oblouku. Princip 
spočíval v tom, že uhlíky postavil para- 
lelně vedle sebe a izoloval je kaolinovou 
vložkou. Při hoření pak zůstávala jejich 
vzdálenost konstantní. Jabločkovova 
oblouková lampa se v této podobě roz- 
šířila po světě a byla známa jako „ruské 
světlo". Nakonec vyzkoušel způsob na- 
pájení obloukové lampy střídavým na- 
pětím. 

Bohužel, zemřel velmi mlád ve věku 
46 let (1894), aniž by své schopnosti 
mohl dokonale rozvinout. O jeho všeo- 
becném nadání svědčí fakt, že již ve 
svých dvanácti letech vymyslel přístroj 
na měření úhlů, který pak v dílně jeho 
otce používali dlouhá léta. 
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